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2.1

2.2

TAUSTA

Olkonkankaan ampumaradan nykyisille toiminnoille on lainvoimainen ymparistélupa. Toiminnan-
harjoittaja on [aajentamassa radan toimintaa nykyisen radan yhteyteen sijoitettavalla toiminnallisen
ammunnan suorituspaikalla. Toiminnan laajennuksen ymparistélupaprosessia varten on vaadittu
ymparistémeluselvitys.

Ampumaratoja koskevan lainsdddénnén uudistamiseksi on kdynnissd kaksi merkittdvdd hanketta:
sisaministerion hanke SM014:00/2024 ampumaratojen toiminnan turvaamiseksi ja uusien ampu-
maratojen perustamisen edistamiseksi [1] sekd ympiéristéministerion hanke YM015:00/2024 ampu-
maratameluasetuksen uudistamiseksi. Sisiministeridn hankkeen lausuntokierros on p&attynyt,
mutta hankkeen etenemisaikataulu on epivarma. Ympéristoministerion 23.4.2024 asettaman ty-
ryhman mietintd valmistui 5.2.2025. Hanke ei ole toistaiseksi edennyt lausuntovaiheeseen. Tydryh-
min mietinndssd on esitetty siddosluonnosehdotus [2], jonka mukaisesti pienikaliiperisten aseiden
melua koskeva asetus tulisi pitimiin sisdllddn kokonaismelualtistusta kuvaavan ja vuotuisen lau-
kausmairdn huomioivan ohjearvon (suure: vuositaso Leees) ja rata- tai ampumapaikkakohtaisen toi-
minnan enimmaismelua kuvaavan toimenpideraja-arvon {suure: A-ddnialtistustaso Lag).

Tissd on esitetty melumallinnukseen perustuva Olkonkankaan ampumaradan ympéristémeluselvi-
tys, johon on sisillytetty mallinnus enimmaismelun suureille Las ja Lamax sekd kokonaismelualtistusta
kuvaavalle vuositasolle Lraen. Mallinnustuloksia verrataan sdddosluonnosehdotuksen ohje- ja toi-
menpideraja-arvoihin sekd VNp 53/1997 ohjearvoihin [3].

ALUE JA AMPUMATOIMINTA

ALUEEN JA YMPARISTON KUVAUS

Olkonkankaan ampumarata sijaitsee n. 6 km Pieksdméden kaupungista pohjoiseen kiinteistdlld 593-
402-12-32 kiyntiosoitteessa Suonenjoentie 690. Radan laajennus sijoittuu nykyisten lajiratojen lan-
sipuolelle.

Rata-alueelta on etdisyyttd I3himpiin oleellisilla tarkasteluetdisyyksilla sijaitseviin asuinrakennuksiin
n. 0,5..2,3 km ja loma-asuntoihin n. 0,4...1,7 km. Rata-alue ldhiympéristdineen on esitetty kartalla
fiitteessd A. Asuinrakennukset on merkitty punaisella, vapaa-ajan asunnot turkoosilla ja muut raken-
nukset vaaleanharmaalla virilld. Altistuvat kohteet eli asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot on
nimetty tilanimill3 tai katuosoitteilla, ja ndiden puuttuessa kiinteistétunnuksilla.

Lihimmat tunnistetut melulihteet ovat eteldpuolen naapurikiinteistélla 593-402-2-36 sijaitseva riis-
tanhoitoyhdistyksen hallinnoima hirvirata sekd vilittémasti radan itdpuolella pohjois-eteldsuun-
nassa kulkeva kantatie 72.

Ampumaradan lahiympéristéssé ei ole merkittdvid melun levidmiseen vaikuttavia mikié, kohoumia
ym. maastonmuotoja.

LAJIRADAT

Olkonkankaan ampumaradan lajiradat, niiden ampumasuunnat ja vuotuiset laukausmaardennus-
teet on esitetty taulukossa 1.
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3.1

3.2

Taulukko 1. Olkonkankaan ampumaradan nykyiset lgjiradat ja suunniteltu toiminnallisen ammun-
nan rata, ampumasuunnat kompassisuunting ja toiminnanharjoittajan arviot vuotuisista laukaus-
mddristd.

tajirata ampumasuunta laukausmdaara
Pistoolirata 25 m 17° 26 000
Pienoiskivédarirata 50 m 16° 3500
Liikkuvan maalin rata 50 m 14° 6 500
Toiminnallisen ammunnan rata 60 x 41 m 283° +90° 264 000
yhteensd 300000

AMPUMARATAMELUN MALLINNUS

LASKENTAMALLI

Ampumaratamelun laskentaan kaytettiin yleiseen laskentamalliin pohjautuvaa yhteispohjoismaista
ampumaratamelun {askentamallia [4].

Mallinnuksessa on noudatettu ampumaratojen ymparistévaikutusten hallinnan BAT-raportissa [5] ja
ampumaratojen ja pienikaliiperisten aseiden ymparistomelun arvicintiohjeessa [6] kuvattuja ohjeita
ja periaatteita.

Nykyisten lajiratojen mallinnuksessa ei ollut tyypillisesti kdytetyistd ampumatarvikkeista ja ampu-
matoiminnasta johtuen tarpeen huomioida luodin lentodéntd. Laajennussuunnitelman ensimmai-
selle versiolle {Inka Laari, SAL, 21.4.2026) mallinnettiin suunnitelman valligeometriasta ja ampuma-
suunnista johtuen 150 m radan luodin lentodini pohjoisessa sijaitseville lahimmille kohteille. Laa-
jennussuunnitelman seuraavien versioiden geometrian, ampumasuuntien ja rataa ympargivien kor-
keiden vallien vuoksi lopulliselle suunnitelmaversiolle ei ollut tarpeen mallintaa luodin tai haulipar-
ven lentodanta.

Radoilla ei ammuta ryhmaélaukauksia eli suuren ampujamaaran yhtdaikaisia laukauksia kddntyviin
tauluihin.

MAASTOMALLI JA MALLINNUSOHJELMA

Mallinnusta varten alueesta ja sen ympaéristdstd laadittiin kolmiulotteinen akustinen maastomatli,
Tarkeimpéana maastomalli koostuu maaston muodoista, joita edustavat korkeuskiyrat ja vesistdjen
rantaviivat. Maasto on akustisesti muuten pehmeda (G = 1), mutta vedenpinta on kovaa (G = 0).
Mallinnuksessa ei huomioida mahdollista puuston ja muun kasvillisuuden vaikutusta.

Maanpinta laadittiin Maanmittauslaitoksen avoimen laserkeilausaineiston (06/2025) ja muu maas-
tomalli maastotietokannan (04/2026) avulla. Laserkeilausdatan kayravéli oli 0,1 m n. 600 m etdisyy-
teen rata-alueesta ja etddmmilla 0,5 m. Melukarttaliitteissd korkeuskdyrat on esitetty tulostustek-
nisista syistd 1 m vélein.

Laajennussuunnitelma on kehittynyt tdman tyon toimeksiannon ja selvityksen laatimisen vililld seka
tarkasteltujen vaihtoehtojen meluhaasteiden ettd kdytettdvissa olevan alueen rajojen tarkentumi-
sen mydta. Toiminnanharjoittajan hyviksyma toiminnallisen ammunnan ratasuunnitelma on esi-
tetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Olkonkankaan ampumaradan nykyiset lajiradat ja laajennus. Toiminnallisen ammunnan
rata (vihred); maakaupan aluerajaus {magenta); vanhan kaatopaikan aluerajaus (turkoosi).

Varsinainen mallinnus tehtiin ohjelmistolla, joka muodostaa meluvyihykkeet automaattisesti. Oh-
jelmisto, joka sisiltdd mainitun ampumaratamelun laskentamallin, oli Datakustik Cadna/A 2026
MR1.

Mallinnus tehtiin kiyttden 5 x 5 m? suuruisia laskentaruutuja. Laskentaruudukon pisteet sijaitsivat
tavalliseen tapaan ja ampumaratojen ympiristémelun arviointiohjeen [6] mukaisesti 2 m korkeu-
della maanpinnasta.

3.3 MALLINNUKSEN LAHTOARVOT

3.3.1 Suupamauksen ldhtdarvot

Pistocliradan ampumakatoksen ampumatoiminnan mallinnuksessa kéytettiin seuraavia kesdkuussa

2021 raportoituja melupaastdja [7]:

° Keskimairiinen nk. pistooliluokan melup&istd, joka on yleisid meluisampia pistoolikaliiperi-
sia aseita edustavien aseiden ja ampumatarvikkeiden {9 x 19, .40 S&W, .45 ACP, .38 Special,
.357 Magnum, .44 Magnum) melupdaston keskiarvo.

. Keskimaariinen nk. pienoispistooliluckan melup&dsto, joka on kaliiperien .22 LR ja .32 S&W
Long pistoolien melupaiston keskiarvo.
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3.3.2

Pienoiskivdariradan ja liilkkuvan maalin radan mallinnuksessa kaytettiin kesdkuussa 2021 raportoitua
pienoiskivaarin melupaistéd [7).

Toiminnallisen ammunnan radan mallinnuksessa kaytettiin seuraavia melupiastsja:

. Keskimaardinen nk. kivdariluokan melupdistd [7]. Keskiarvossa on mukana yhteensd 18
aseen ja ampumatarvikkeen yhdistelmaa kaliipereissa .222 Remington, .223 Remington,
7.62 x 39, .308 Winchester, .300 Winchester Magnum ja .338 Lapua Magnum aseita. Kysei-
nen melupiastotieto edustaa luotettavinta nykyaikaisesti maaritettyd kivaarikaliiperisten
metsistys-, urheiluammunta- ja sotilasaseiden melupddstod.

. Pistooliluokan melupadéstd [7].

° Vuoden 2016 loppupuolella tydryhman Parri-Padkkénen-Markula tekemén kattavan mit-
taussarjan perusteella maéritetty haulikon melupaisto [8).

. Pienoispistooliluokan melupdasté [7].

. Pienoiskivairin melupadsto (7).

Lahtdarvot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Selvityksessd kiytetyt melupddstdt eli A-Génienergiatasot Ly [dB).
o° 45° 90° 135° 180° kokonais

Kivadriluokka [7] 142 142 139 135 131 140
Pistooliluokka [7] 138 135 133 130 127 134
Haulikko [8] 141 135 128 126 126 134
Pienoispistooliluokka [7] 131 126 121 119 116 125
Pienoiskivaari [7] 124 115 105 100 96 116

Nykyisten ratojen ampumakatosten vaimennusvaikutus arvioitiin valokuva-aineiston perusteella ta-
vanomaisen lautarakenteisen ampumakatoksen mukaiseksi.

Ampumakatosten ampumatoiminnan mallinnuksessa huomioitiin vain nimellisampumasuunta eli
taustavalliin suuntautuvat laukaukset. Meluldhteiden korkeus oli pistooliradalia 1,5 m maanpinnasta
edustaen ampumatoimintaa pystyasennosta. Pienoiskivddriradalla ja liikkuvan maalin radalla melu-
ldhteiden korkeus oli 1,0 m maanpinnasta edustaen keskiarvoa eri ampuma-asennoista sekd péyta-
tuelta.

Toiminnallisen ammunnan mallinnuksessa huomioitiin koko ampuma-ala turvallisuusndkékulmat
huomioiden. Ampumasektori oli £90° nimellisampumasuuntaan nidhden. Aseluokkakohtainen mal-
linnustulos on energiakeskiarvo kullakin radalla kédytettdvissd olevan alueen ja ampumasektorin yli.
Meluldhteiden korkeus oli 1,5 m maanpinnasta edustaen ampumatecimintaa pystyasennosta.

Laukausmadrat
Vuositaso Lrgen laskettiin toiminnanharjoittajan laukausmaiairaarvion mukaisesti. Laukausmairit ja

toiminnanharjoittajalta saatu laukausten jakautuminen eri vuorckauden ajoille ja viikonpadiville on
esitetty taulukossa 3. Toiminnanharjoittaja ei esitd ydajalle sijoittuvaa toimintaa.
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3.4

34.1

3.4.2

luokka seké laukausmdéirien ajalliset jakaumat.

Taulukko 3. Olkonkankaan ampumaradan lajiratojen vuotuiset laukausmddrdt per rata ja ase-

ratakohtainen arkipdivat viikonloppu
lajirata ase arvio 07-19 19-22 07-19 19-22
Pistoolirata
katos pistooli 8000 5% 5% 20% 0%
" piencispistooli 18 000 55% 5% 40% 0%
Pienoiskividrirata
katos pienoiskivaari 3500 45% 5% 50% 0%
Liikkuvan maalin rata
katos pienoiskivadri 6 500 45% 5% 50% 0%
Toiminnallisen ammunnan rata
toiminnallinen kivaari 79 200 45% 5% 50 % 0%
" pistooli 93 000 " " " "
" haulikko 26 400 ’ o " "
" pienoispistooli 33 000 . " " "
" pienoiskivadri 26 400 * " " "

LASKENTASUUREET

Enimmidismelu: A-#inialtistustaso Lae ja Al-enimmdisdadnitaso Lamax

Ampumaratamelun mallilaskenta tehtiin pienikaliiperisten aseiden ja ampumaratojen ymparistd-
melun arviointiohjeen [6] mukaisesti. Varsinainen melun levidmislaskenta tehddan A-ddnialtistusta-
solle Lac. Tata selvitysti laadittaessa voimassa oleva ohjearvosuure eli Al-enimmdisdanitaso Laimax
muodostetaan A-ddnialtistustasosta lisddmilla siihen ensin Al-enimmaisddnitason ja danialtistusta-
son erotusta tyypillisilli altistuvien kohteiden etdisyyksilld kuvaava korjaus +9,6 dB. Korjaus muo-
dostetaan hyvin ldhelld melulihdetti pitevists erotuksesta Lamax — Lae = 10*log1o(1/0,035) = +14,6
dB. Tamé ei pade suuremmilla etdisyyksills, joten erotukseen lisdtddn nk. I-painotuskorjaus -5 dB,
joka huomioi laukausddnen levidmisen ajassa.

Adnialtistustason ja enimmaiisiidnitason kaikkien lajiratojen suupamausten yhteismeluvythykkeet
muodostettiin ratakohtaisista yksittdisistd laskentatuloksista maksimifunktion avulla. Maksimifunk-
10 Lmax = max{ls, Ly, L3, ...) valitsee aina arvoista suurimman, muut arvot eivit vaikuta tulokseen.

Ampumaratamelun uuden ohjearvoasetuksen siaddsluonnosehdotuksessa [2] rata- tai ampuma-
paikkakohtaisen toiminnan enimmaismelua kuvaavalle A-dadnialtistustasolle La: on esitetty toimen-
pideraja-arvoa 60 dB sekd vakituiseen ettd loma-asumiseen kaytettavilld alueilla.

Al-enimmadisiinitason Luma laskentatuloksia verrataan VNp 53/1997 [3] ohjearvoihin 65 dB asumi-
seen kiytettivilld alueilla ja 60 dB loma-asumiseen kiytettdvilla alueilla.

Kokonaismelualtistus: vuositaso Lrden

A-didnialtistustaso Lae ja Al-enimmiisdinitaso Lamax eivdt huomioi ampumaradan vuotuista laukaus-
méaarai, jolla on melun hiiritsevyyden ja kokonaismelualtistuksen kannalta oleellinen merkitys. Se
ei huomioi mydskdin melun ajallista esiintymistd eri viikonpdivind ja vuorokaudenaikoina. Al-
enimmaisaanitason lisaksi laskettiin sdiddésluonnosehdotuksessa [2] esitetty ampumaradan melun
kokonaisaltistusta kuvaava koko vuoden meluarviotaso eli nk. vuositaso Lrder.
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4.1

4.2

Vuositason laskenta perustuu vuorokausimelutason Lyen laskentaan:
Laen = Lag + 10*log[N.} — 10*log(T,} + 10%log{po + 3,16%ps + 10*py0),

missa:

° Lae on yksittdisen laukauksen A-Fdnialtistustaso,

* N, on vuotuinen laukausmaara,

. T on koko vuotta edustava nimellinen kokonaiskesto sekunteina:
260 pv/a* 12 hfpv * 3600 s/h =11 232000 s

. po on vuotuisen laukausmadran suhteellinen osuus, johon ei liitetd vuorokaudenajan tai vii-
konlopun korjausta

° ps on vuotuisen laukausmadrdn suhteellinen osuus, johon liitetddn arkipdivien ilta-ajan ja
viikonlopun péivaajan korjaus K. = Kwa = +5 dB (eli lineaarisena kertoimena 3,16)

. P10 on vuotuisen laukausmaaran suhteellinen osuus, johon liitetdan yoajan ja viikonlopun
ilta-ajan korjaus Kw. = +10 dB (eli lineaarisena kertoimena 10)

Lopuksi vuorokausimelutasoon lisdtdan pienikaliiperisten aseiden melua koskeva impulssikorjaus,
joka on madritelty standardissa IS0 1996-1 [9] ja sen arvo on K= +12 dB,

Loden = Laen + Ki

Vuositaso lasketaan kullekin lajiradalle erikseen. Vuositason Lggen Yhteismeluvybhyke muodostetaan
erillisten lajiratojen vuositason meluvybhykkeiden nelicllisend summana eli energiasummana.

Laskentasuure on sama kuin asetuksessa VNa 903/2017 raskaiden aseiden ja rijaytysten ympéris-
tomelun ohjearvoista [10] seki Ympéristéministerion ohjeessa 1/2018 [11]. Ainoa ero laskentame-
nettelyssa on impulssikorjauksen K lukuarvo: raskailla aseilla ja rdjdytyksilld kdytetdan lukuarvoa
+15 dB, koska melun hdiritsevyys on pienikaliiperisten aseiden melua suurempi. Laskenta tehtiin
ampumaratojen ja pienikaliiperisten aseiden ymparistdmelun arviointiohjeen [6] mukaisesti.

Vuositason laskentatuloksia verrataan saadésluonnosehdotuksessa [2] esitettyyn ohjearvoon 55 dB
sekd vakituiseen asumiseen ettd loma-asumiseen kiytettavill alueilla.

MALLINNUSTULOKSET

YT

ENIMMAISMELU: A-AANIALTISTUSTASO Lac

Olkonkankaan ampumaradan kaikkien lajiratojen A-ddnialtistustason Lag vhteismelukartta on esi-
tetty liitteessd B. Ratakohtaiset melukartat on esitetty liitteessd C.

Saiddosluonnosehdotuksen {2] toimenpideraja 60 dB ei ylity |dhimmilld altistuvilla kohteilla.

KOKONAISMELUALTISTUS: VUOSITASO Lgden

Olkonkankaan ampumaradan kaikkien lajiratojen melun kokonaisaltistusta kuvaavan vuositason
Lraen Yhteismelukartta on esitetty toiminnanharjoittajan laukausmééraarvion mukaiselle tilanteelle
liitteessd D,

Sadddsluonnosehdotuksen [2] ohjearvo 55 dB ei ylity lahimmilla altistuvilla kohteilla.
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4.4

a8 e

ENIMMAISMELU: AI-ENIMMAISAANITASO Laimax

Olkonkankaan ampumaradan kaikkien lajiratojen Al-enimmaisdédnitason Lamex Yhteismelukartta on
esitetty liitteessd E. Ratakohtaiset melukartat on esitetty liitteessd F.

TULOSTEN TARKASTELU

Mallinnustulosten perusteella pistooliradan meluisamman aseluokan eli nk. pistooliluokan ampu-
matoiminnan melu ylittd3 VNp 53/1997 [3] asumiseen kiytettavien alueiden chjearvon Luma 65 dB
lahimmilld asuinrakennuksilla pohjoisessa. Loma-asumiseen kidytettavien alueiden ohjearvo Lamax
60 dB ylittyy lahimmilli loma-asunnoilia kaakossa. Sadadosluonnosehdotuksen [2] toimenpideraja
Lag 60 dB ei ylity.

Muiden lajiratojen ampumatoiminnan melu eikd radan kokonaismelualtistus ylitd mahdollisia tule-
via ohje- ja toimenpideraja-arvoja (2] eikd VNp 53/1997 ohjearvoja.

MELUNTORJUNTA

Pistooliradalle mitoitettiin toiminnanharjoittajan toimeksiannosta rakenteelliset meluntorjuntatoi-
menpiteet. Mitoituskriteerini olivat VNp 53/1997 ohjearvot. Suositellut toimenpiteet ovat:

° Taustavallin korotus harjakorkoon +128,7 m {+1 m nykyisesta}.
° Taustavailin leventiminen em. harjakorossa radan koko leveydelle (seindkkeiden vili).

° Ampumakatoksen parantaminen ampumaratojen ymparistévaikutusten hallinnan BAT-
raportin liitteessi J esitetyn A-tyypin ampumakatoksen rakenteiden mukaiseksi. Ensisijainen
toimenpide on katoksen takaseindn rakenteen tiivistdminen (aukot umpeen) ja vahvistami-
nen (pleksiosuuksien korvaaminen tiiviilld massiivisella rakenteella).

MALLINNUSTULOKSET, TORJUNTATILANNE

Pistooliradan A-danialtistustason melukartta meluntorjuntatoimenpiteiden jalkeen on esitetty A-3a-
nialtistustasolle Lae fiitteessd G ja Al-enimmiisdidnitasolle Lamax fiitteessé H. Kaikkien lajiratojen yh-
teismelukartat torjuntatilanteessa on esitetty A-danialtistustasolle Lae fiitteessd I, vuositasolle Lrden
liitteessd J ja Al-enimmaiséddnitasolle Lama fiitteessd K.

Torjuntatilanteessa VNp 53/1997 ohjearvot Lamsx 65 dB asumiseen kdytettévilld alueilla ja Lamax
60 dB loma-asumiseen kiytettivilld alueilla eivat ylity 1ahimmilla kohteilla.
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YHTEENVETO

Olkonkankaan ampumaradan ympiristdmeluselvitys laadittiin melumallinnuksen avulla hyédyn-
tien ajantasaisia menetelmia ja lahtdarvoja. Radan toiminnan laajennussuunnitelma kehittyi alus-
tavan suunnitelman meluhaasteiden ja laajennukselle kdytettivissid olevan alueen tarkentumisen
vuoksi useassa vaiheessa tissa selvityksessd esitettyyn muotoon.

Ampumaratamelun sddntelyn uudistamiseen tahtidvin tydryhmédn mietinnon siséltavan sdados-
luonnosehdotuksen [2] toimenpideraja-arvo ja ohjearvo eivit ylity Iahimmilla altistuvilla kohteilla.
VNp 53/1997 ohjearvot [3] ylittyvét pistooliradan ampumatoiminnasta pohjoisessa sijaitsevilla
asuinrakennuksilla ja kaakossa sijaitsevilla loma-asunnoilla.

Pistooliradalle mitoitettiin meluntorjuntatoimenpiteet, joiden toteuttamisen jidlkeen nykyiset ja
mahdolliset tulevat ampumaratamelun ohjearvot eivét ylity.

=

e — > =) o A

Mika Hanski Timo Markula
Vanhempi konsultti, DI Vanhempi konsultti, DI




HmT HO2 0125-01_ _ 11(11)

VUTTEET

1. https://intermin.fi/hankkeet/hankesivu?tunnus=SM014:00/2024

2. Pienikaliiperisten aseiden melutasojen sdéntelyd selvittineen tydryhman loppuraportti. Mie-
tintd. Ympdristéministerié. https://valtioneuvosto.fi/hanke?tunnus=YM015:00/2024. Helsinki
31.1.2025.

3. VNp 53/1997. Valtioneuvoston pastés ampumaratojen aiheuttaman melutason ohjearvoista.
Suomen sidddskokoelma 53/97, Helsinki 1997.

4. NT ACOU 099. Shooting ranges. Prediction of noise. Nordtest, Espoo 2002,

5. SY 4/2014. Ampumaratojen ympiristévaikutusten hallinta, Paras kayttokelpoinen tekniikka
{BAT). Ympdiristdministerié, Helsinki 2014,

6. LaHT T, MARKULA T & HANSKI M, Ampumaratojen ja pienikaliiperisten aseiden ympdristémelun
arviointi: selvitykset, laskenta ja mittaukset. Puolustusvoimat, Tampere 2022,

7. Hanskl M & MarkuLa T, Kivadrien ja pistoolien melupddstomittaukset. HMMT Partners Oy
H02-0027-01, Espoo 28.6.2021.

8. MARKULA T, PaRRI A & PAAKKGNEN, Haulikon melupddstdomittaukset 2016. Tydryhmd Markuia-
Parri-Pédkkdnen, 11.12.2017.

9. ISO 1996-1:2016. Acoustics — Description, measurement and assessment of environmental
noise — Part 1: Basic quantities and assessment procedures. International Organization for Stan
dardization, Geneve 2016

10. VNa 903/2017. Valtioneuvoston asetus raskaiden aseiden ja rdjaytysten melutasoista. Suomen
sddddskokoelma 903/2017, Helsinki 2017.

11. LAHTI T & MARKULA T, Raskaiden aseiden ja rijaytysten melun arviointi. Ympdristéhallinnon oh-

jeita 1:2018, Helsinki 2018.




RUI'£9A0 SedueUERID HPION 'TYW 9207 v/eupey |
HIW 9Z0T90'eT
vV} 000 0T $MSN0OY LINIAIH

v aun

122n|e- el 1Pa1yoynjRIseNleL _
elesewndwy |

ayexey |
|

9z0zZ sAyAjasnBwoIsIedw A
ejesewndwe ueeyuBR}UONIO _
TO-SZT0-20H |

7]
T
]

o

(=3

! T

.ﬂ':-l

v




B2 EGAQ SERUBUOYIO HPION ‘19 BZ0Z VieupEy T : R | I o,
HW 9ZOT'90'ET
(vv) 000 0Z:T SNSN0OY LINWH

‘158 06 -/+ LoppEsewnduwe 1

(oy1ney ‘Leeapjsiouaid jprkersonds
‘Leeany ‘|ooisidsiouard 1joossid)
ejunuwWe Uaul||euuiuno) i1y -
:snuuslee

BIEJ Ul[eRW UBANYNI] -
eyeaeeApsiouid -
ejesnjoolsid - |

11eped 1951AAN [

npwsigwuus qepepppey | 89 0 I

8p 0,9 [

8ps909 T |
970z shunesnawoisugdwy, | 9P 097SE —

/
1=
s

eiesewndwe veeueyuoyie | OF 55 05 I
= — oy e
98U TO-SZTO-TOH mq.. omﬂm:um_u_n_cum& \L e
iiiiii e = L % S




BLY EQAD SEBuEyUOYID

HIW 9Z0T90°€T

{tv) 000 02T SISNO2Y 1WINH

W G'T !SNAYJOY UsIye -
s03e¥ewWNdLE USUIBLOUBAR) -

{TZ0Z LWWH)
exjon|ijoolsid :onseQiye| -

E3R.1|0035l4

NJIWISIEWIULIUS UIUIE|ONEICY

a70z shaasnjawolsedwy
ejesewndwe ueequeyuoy|0

291N T0-STTO-ZOH

JIPION ‘THW 9TOT Vieupe)

Ly

ap

4P oL~

ap 59~
ap 09”
ap 55”7

#4 Ommun:umz_n_cmm v,

oL
'so I

o

‘09l

‘55 I
os
= = — \___,\

-

b,y ﬁs.&nﬂ s



BUYEGAQ SeRUBNUONIC JPION “TYW 9707 vitupe) [ TT ]
et

HIW oz0z90°€ |

(tv) 000 0Z'T SISOV LINNWH

W g7 1SNIyJoy uaaye| -
sojeyewndwe uaujewoueAe) -

{1202 LWWH)
eyyon|eoisidsiouald :onegQiye -

BleJ)|00)sid f
njpwsiewunua uaueyoyesey | 5P 0L

8 0£'59

gps9o9 T |

9z0z sAunjasnpwoisuedw, 8p09™'sS [

elelewndwe ueejueluoyi0 ap mm...ow. ﬂ.ﬁl |

zan 10-5710-20H | M7 osesmsnreweey| () S

ik




BUZEgAQ SESURUOYIO HPION "THN STOT v/eupey [T
“f
Hi 9¢0Z'90'€T N

©

(v} 000 02T SIsShodY LIWINH

W ‘T :shaxioy uaalye| -
mOumeEZQEN UIUIELUOURAR] -

{1202 LIWWH)
eeanisiouald :oaleplye| -

e1eJIRBASIOUDId

njaws|ewwiua uaujeyoxesey | 8P

8P 02759 [

ap 59709 1
970z sAyaasnjpwoisuedwy, | 8P 097'ss [
eiesewndwe .._ws_cnxco-__o 8p 55705 /

e

..mu 2N 10-SZTO-Z0H | 7 ommum:ﬁ;_m_:mm& N M




U E9A seBuRUTY|Q JRION ‘THIN 20T viupe)
HIW 9Z0T90'EL
{tv) o000zt SINSNOIY LIWWH

W O’ :SNayJoy uaalye| -
SO}RYeLUnduWEe U3UIBLICUBAR) -

{1z0Z LWWH)
ueeAsiouald :oAIBQIYE) -

BYEL UIREW UBARYYIIT

Nj2WISIEWWIUD Uaulejyoeley

970z sAuajasnjawolsuedwp
ejelewndwe ueeyueyuoyj0

3 9N 10-SZT0-ZOH

.._.1”. /_v
Y N
z__

e oL
ap o259 [

ap 59709 |

8P 09"sS [

8P ss™0s
— T .\_1 7 I
vy oseysmisiyjeluge-y | Y |

.'-"

=

|



BUX g4 $BUBIVONI0 HPION TYW 9ZOT v/euped [ T
A

HIAY 9Z07T90ET |

(tv] 000 02T $INshoxy LIAINKH

"15€ 06 -/+ ewnnsewndwe
-$1|[3wiu ;popjasewndwe -
W §°T :snayJoy uaalye| -
SNNABEIUNNS UCISEEL LUILLIOAE -

(T207 LIWWH)
EX)ON|LIBEAIY (0AIROILE| -

2124 UBLUNLIWE USSI|BULILIO

e s

npwsipwwus vsuiewoyerey | 90 0L [N

ap 02's9 [

ap S97'09/ 1
920z shumasnpwoisuedw, | SPO9SSHEEN |
ejesewndwe ueeyueyuoyio | °F 55 05 I

53 3 T0-SZTO-ZOH | ™1 oseismispeluee-y|

L " S— ————




U EQAD SERUBYUOYIC PPN THN SZOT ViUPEY [ ] T .__.. .

HIW szor9oer | 1 “ . il B 0 -
(+¥) 000 0Z:T S2ISN0JY LWWH
$| 000 OOE

1@5UBR)YA BIERWISNEYNE| UBUINIONA

%0/%05/%S/%SY
{{snuuafee)} uauwnynesel usuele -

S100% 9Z :Opjliney ‘wiol Ty -
51 00F 92 :ugeADjsIouald "wio3 TY
1007 64 “UBBAD) "WIO3 TY -
51 000 €€ l|ooisidsiouaid ‘wioy Ty
S| 00D 66 110035)d ‘WO TV -

"m:_._.._w_.mm_ UBUUIWIO |,
%0/%05/%S/%Sk
S| 00S 9 “Hjeew eAnypl -

5] 00§ £ ‘HEEARISIOUad

%O/ NOV/%S/%SS
$1 000 8T (eponyioaisidsiouad) noosid -

%0/%0T/%S/%SL
$| 000 8 :(exyon)jooistd) 110035 -

jepel JasiAjAN

i1 / Ad-A / BY1-D)R f AdDyse

uauiwmneyel &

uauljjefe ef 1e1pewIsSnE NE| 195INIONA . Mf
smspjenjoussieuoyoy | 90 SONME | |
s oo | |

ap 09588 .
9702 sAyn|asnjpwolstiedw, 8p s5™0s I [
ejesewndwe ueeyueuoio apos™sv 5|

——— %

a3un T0-SZTO-ZOH | ™7 oseysona

L ——




2UIEOA] SERUBNUON D JPJAN THW 9Z0T v/euped
HIW 9Z02'90°E¢C
(+v) 000 0T'T SI1ISN0JY LINWWH

"158 06 -/+ LopIsewndwe

‘(o3pyyney ‘ueeansiouad
‘eeAl| ‘jooisidsiouaid ‘ljcoisid)
BJUNWLWE U3uUl|[BUUIWIO] TV -
:snuuzfee’

BlEJ UljeeLu ueamu} -
eleiERADSIOUAN -
ejesioolsid -

yepes 13SIAAN

NPWSIEWUNU3 ‘Gepel Dpjjey

g9z0z sAnajasnpwoisuedw,
ejesewndwe ueeyueyuoNi0

3900 . 10-6Z10-Z0H




eI EGAD SRBUEIUOND HPISN TN 9Z0Z vieuped [

HIW 9202'90°¢L
{vv) 000 0Z'T SINSNOIY LIWWH

W §'T :SNIYI0Y Us3Ye) -
mou.mme_..n_Em uaujewoueae) -

(TZ0Z LWWH)
exyon|ijooysid :onlegiye] -

e1eJ110015id

NIPWSIEWIWIUD Usulelyoyeley

970t sAnnjesnjawolsuedwy
ejesewindiue ueeyuejuoN|0

149N 10-SZT0-ZOH

ap

gpP oL

P 59709 [
ap 09"'sS [

EE_”J ose

st
ap sz oL

S9

BT ARAERE §. . 2,
NUEESIBWIWILD-|Y

\



e £9A0 seFueruoNI0 SIPION ‘LA 9202 wfeuped [ T ; o : e o
HIW 9ZOT90'ET | = ﬁ

L] # /
{vv) 000 0Z:T $3135N02Y LWNWH &

e 9
Q
¢
o
(Wi Y]
@ 1
I pmny ™~ | _._
o ...|. |
L, |
o)
_ ,,.....
| \
| \
sz e+ x..
-wapsfyoa) I ..
W G°T :SNaYI0Y Ud2iye| - ) \ .
sojeyewnduwe uauBWouRAE) - af >
{TZ0Z LWWH) ¢
exypjonjiooisidstouaid :oAleolye| - \
elelj001sld g /

. i )
npwsiewwua uaureyyoyesey | 9P SL
ap s 0.
8P 0L7'S9 =7
ozoz skunasnpwoisuedw, | 8P S9709

ejesewndwe ueejueyuoy|o | ap ommm 1H .._,\../
[——— [ewiv osepueesiewwiva-ry| |
7d 2un TO-SZTO-ZOH |77 OSENUERSIEWLNLEY | W..Lu.ﬁ . b



euy gang sedueyuoyio JIpJoN "THW 9Z0Z ¥feuped | T

r
HIW 9Z0Z'90'€Z |
{rv) 000 0Z:T SINSNOdY LINWH

W Q°T :SNaYJOY UBALYE| -
mﬂumv_mE-._nEm UzUuleUWIOUBAE]) -

{120Z LWWH)
ueeansiouaid :0AIBQIYR] -

B1eJLIRRAD(SIOUld

NPWSIEWWIUS USUIRIYONEIEY

9z0z7 sAnasnpwoelsiiedw ||
ejesewndwe ueejueyuoy|O

10-SZTO-ZOH ™

£4 21N

e ———— T - M-H

4 o,

% s.l |
ap 520 [

BPOLS9 T | | ™A
ap 59”09

Fall,

8P 09™55 I : A. 4
— e i ./. . Y
Wivy psejueESIBULILIIID-|Y VS un_c.. .




L' EQAD SEBueYUONIO JIPJON "THIN BT0T v/eupe) i

HIW 920290°€z

{¥v) 000 02T SISN0IY LINIWH

W 0T ‘SNaxJoy uIaNe| -
soleyewnduwe USUIBLUOUBAR) -

(TZ0Z LWWH)
lJeeapjsiouald :onJe0lyE| -

€. uljeew ugaAnyI

:.uEn_wEE_cucac_anxsz mv...mhl.

sescoL | |

gPoLs9

gz0z shunjasnpwosiedw, | 8P SO |
ejesewndwe ueeyueyuoyio | oF 097°SS I
- — L v— —

—— — : L
4 33N TO-SZIO-ZOH |"™™¥7 Dsenugesiewunua-Y |

Ty




BUY 340 seBueyuoyiQ JIpSON ‘THN 9207 ViEuped
HIW 970Z'90°€T
(tv) 000 02T $snodY LIWWH

"15€ 06 -/+ elunnsewndwe
-S{|[aWHU lopjRsewndwe -
W §'T 1SN0 USIYE| -
SNNABEIUNNS UOISEEW UBLU|OAR -

(TZ0Z LWWH)
BY3ON|1IBBAD :0AIROIYE] -

BjeJ UBUUNWIUE USSI[JEUUIUIO]

N)3WSIBWWIUS UIU[EWOYBIEY

gz0z sANAjasn|awolsueduw
ejesewndwie ueejueyuoyio

S4 93N T0-SCT0-CO0H

8P I
8p s o [
8POLSe |
8P 5909 [
ap 09"sS [

T

,aE_J Ommu_:mmm_mEE_.._o,E oy
- P AETEE. POT— P73 -

|



Fu’ ERAD seSueyuons HPION 'THIN STOZ w/ewped [ T

HIW 9T0T'90'EL

(+v) 000 0Z'T SINSNOYY LINIWH

1syasyoley uldAA-y

SOINNW uasyoleyewndwe -
23j3pAans|
UEPEJ 0)0} BSSOJOY ‘W3 (||eA
(w £8Z T+ snaysoyeliey)

W T+ SNJ0JOY UljjeAe)sne) -

w 'T 'SNayJ0y ulaAYe| -
(TZ0Z LWWH)
eyyon|ijooysid :oAIROIYE] -

B1E11|001SId

auuenelunfioy

‘Nj2WISIBWILIUD UBUEI ONeIEY |

970z sAunjasnjpwglsuedw
ejesewndwe ueeyueyuoy|o

5 auN 10-5210-Z0H

o

N

% oL I
8P 0259 [
8P §9°09 [ ]
ap 09"ss [
8P 5505 [

— o — .~

3v7 osessnisnejuge

—

s\

-~




23 90 SEBURYUOA| HPION “TYW 9T0T wfeupEd |

HIN 9Z0Z'90°EL

(¥v) 000 02T SINSNo3Y LINWH

yasyoiey udAky-y

soInnw uasyoleyewndwe -
e1jopAana)
uepes 0)0) BSS0J0Y "W {[jeA
(w £3ZT+ snaJoyeliey)

W T+ SN30JOY Ul||BABISNE] -

W G'T :SN3)J0Y udajye| -

(TZ0Z LWWH)
expjon|ijooisid :oAeQIYe] -

B1E4I|001S1d

suueneuniioy
‘NPWSIBLIWUD UIU|RIYoNeIRY

970z sAyaasndwoisuedw A
ejesewindwe ueeyueNUOR|O

H 3N 10-5ZT0-Z0H

TewIvY ose}ueesIBLIWILG-|Y

o (|

apss ol N L |
Lo

PpoL e

ap 5909
8P 09°'sS [

o S—— . —

————ir, Ve 5.



eud'g5A) SEBUBYLOYIO SIPION THW STOZ v/eupes
HIW 9Z0T90'ET
{¥v) 000 02T SInsnody 1INWH

"15€ 06 -/+ Lopjasewndwe

‘{oNqney ‘reeapisiouaid
‘ueeAly ‘foojsidsiound ‘1|oo3sid}
BIUNWWE U3U)||EUUIWIO) (TY -
:snuualee

BIEI UJ|BERL UBANYIY -
ejelligeAsioudd -
(ewnfiolunjaw) ejeuijooisid -
jeped 1asIAAN

auueneuniioy
‘niawsigwiuiua epes ppjrey

9707 sAaasnpwIsLedwA
ejesewndwe ueeyuENUOYIO

| @33N TO-SZT0-Z0H

u,: omﬂmﬂm_#m_:mu v

J Tk T quse

TR
ap 0259
8PS909[ |
8P 09sS
ap mm 08 f
‘. | g\ N m

_./, __f\I_._!-uf._. x L : : o roteeb b - A . 2. i -




BUY EGAD SEBURRUOYID IPION 'TY 9207 v/eupe)

Hiwv 970Z'90'tT
{tv) 000 02T SISOV LWWH
$1 000 00t

IBSUIIYA BIBBLUSNENNE| UIUINJONA

%0/%0S/%S/ %St
i(snuualee)) uaujwmneyel usau))ele -

5| 00% 9T [ONjIINeY “WIo TV -

5] 00 92 ‘WERARSIOUMND "Wio) TV -

S| 00T 64 :LEEAD "W101 TY -

5| 000 E€ :Nooisidsiouad “wio] Ty -
$1 000 66 No0ISHd "unoy Ty

:snuuafee] ueUUILIO]

%0/%05/%S/%SP
51 00S 9 ‘yjeew eanyyly
5§ 005 £ :leeAnsiovard -

%0/%O0P/%S/%SS
5] 000 8T :(exyyonjioalsidsiouard) ijoosid -

%0/%0Z/%S/%SL
51000 8 :{®pionpocisid) 1j0osyd -

i{nyonuony
eyunbojunaw uepeaooisid} 1epels 1asiipin

BY{1-|A / Ad-jA / B31-bpe / adnpie
uauwnneye(
uauljjefe el 1gJERWSNEYNE) 1SSINIONA

auuejpeunfio}
‘SNISI|EN|DWSIEUONON

9707 sMnasnjswelsedw
ejesewndwe :uau__._nv_:ow__o

r=un TO-S¢T0- NOI

N

4

¢ 9 o
©

0
0

L 0
°° g

o AL

e (T

o SO |
9P 5909 I

apo9SST wt
ap 5505 [ \/
8p 0s™'sv [ -

59: 32..3..5 /7

ﬁfﬂ"'“_
T T e e




BUYEQAD SESuEYUONIO
HIW
(vv) 000 0Z:T

PN “TYW 9Z0Z vieuped
9¢0¢'90'ET
SINSNOIY LINWH

‘158 06 -/+ Loyyasewndwe

“{oypiney Veeansiouaid
‘weean| ‘ooisidsiouaid ‘||oossid)
EJUNLULIE USUIj[BUUILIO0] (TY -

:snuualee

EIEJ UJjBELU UBAMYYIY| -
ejellIgeASiouald -

(eaunfi01unjaw) ejedijooisid -

yeped 1asIAAN

auueneuniioy

‘NSWSIEWIWIUS “Jepes DpjIeR

9z0z sAuaj@snjgwolsuedu
ejesewndwe ueejueyuoy|O

A8un

T0-STTO0-COH

|¥ewivy OseIIURESIBULIWIUS-Y

.—,
AN
i 2B\
8 st
arse oL [
P oL s ]
9P 5909 [
8p 09'SS [

B -

AR3AY -

i . — —






