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Johdanto

Tama pohjavesialuekohtainen suojelusuunnitelma sisaltaa tiedot Tervaruukinsalon pohjavesialueesta seka
pohjavesialueelle sijoittuvista riskitoiminnoista seka ohjauskeinoja riskien pienentamiseen. Suunnitelma on
tarkoitettu kaytettavaksi yhdessa pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisen osion kanssa, johon kussa-
kin riskikohteiden toimenpiteissé viitataan. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisessa osiossa on
koottu pohjavesia koskevaa lainsdadantda, kunnan paikallisia maarayksia seka yleiskuvaukset pohjavedelle
riskia aiheuttavista toiminnoista ja tekijoista. Yleisessa osiossa on annettu lisaksi yleiset toimenpidesuosituk-
set ja -ehdotukset, joilla toimintojen vaikutuksia pohjaveteen voidaan ehkaista tai vahentaa. Aluekohtaisessa
suojelusuunnitelmassa voidaan antaa lisaksi kyseessa olevaa pohjavesialuetta koskevia tarkempia suosituksia
riskien pienentamiseksi ja vahentamiksi.
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1 TERVARUUKINSALO (0617151), 1E-LUOKAN POHJAVESIALUE

Tervaruukin pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkea 1E-luokan pohjavesialue (kuva 1). Tervaruukin
pohjavesialue sijaitsee Joroisten kunnan keskustasta noin 10 km luoteeseen. Pohjavesialue ulottuu Saynelam-
min etelapuolelta Pieksdmaen kaupungin puoleiseen Syrjajarveen saakka.

Kuva 1. Tervaruukinsalon pohjavesialue
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Tervaruukin pohjavesialueen pinta-ala on noin 20,8 km?ja muodostumisalueen pinta-ala on noin 16,4 km?.
Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 14 000 m3rk.

Tervaruukinsalo on yksi Pohjois-Savon suurimmista ja merkittavimmista harjuista- Harjualue kuuluu toiselta
Salpausselaltd Punkaharjulta alkavaan harjujaksoon, joka ulottuu Pohjanlahdelle saakka. Harju on kerrostunut
kallioperan ruhjeeseen Ukonvuoren ja Niinimaen kupeeseen. Ukonvuori ja Niiniméki ovat moreenimuodostu-
mia, joista Ukonvuorella on kalliosydan. Kallioruhjeen kohdalla harjun ydinosassa kallio on syvalla. Vuoden

2007 GTK:n tietojen mukaan pohjavesialueen keskiosassa kairattiin 70 m syvyyteen maanpinnasta saamatta
sittenkaan varmaa havaintoa kalliosta.

1.1 Kallio- ja maapera
Kalliopera

Pohjavesialueen kalliopera on valtaosin biotiittiparagneisiia. Alueen keskiosassa kulkee murroslinja. Kalliope-
rassa on paikoin myos kiteista kalkkikived, minka takia alueella kasvaa kalkkipitoisen kasvupaikan tarvitsema
taarna. Pohjavesialueen vesi ei ole maan kalkkipitoisuuden vuoksi hapanta (pH on noin 7).

Pohjavesialueen kalliopera on esitetty kartassa 1 (liite 1).
Maapera

Tervaruukinsalon pohjavesialue muodostuu rinnakkaisista harjuselanteista ja deltoista. Harjuselanteissa maa-
aines on hyvin karkeaa, mutta paikoin heikosti lajittunutta. Harjumuodostuman reunoailla ja pintacsissa maa-
aines on hienojakoisempaa.

Pohjavesialueen maapera on esitetty kartassa 2 (liite 2).

1.2 Pohjavesi

Pohjavesimuodostuman harju on tyypiltaan antikliininen, eli vetta ymparistéon purkava. Pohjavesialueella on
hyvat hydrauliset yhteydet.

Tervaruukinsalo kuuluu eteldosistaan Kanavan-Kolmanjoen valuma-alueeseen (04.213) ja pohjoisosistaan
Suihkolanjoen valuma-alueeseen (4.259).
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1.3 Pohjavedesta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosysteemit seka pohja-
vesialueella sijaitsevat suojelualueet

Tervaruukinsalon pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee 826 ha laajuinen Natura 2000-suojelualue (kuva 2).
Suojelualue on niin kutsuttu erityisten suojelutoimien alue SAC. Luonnonsuojelualue on valtakunnallisesti hy-
vin merkittava, silla Saarikkolammen rantaletoilla sijaitsee Manner-Suomen ainoa taarnan kasvupaikka. Le-
tolla kasvaa hyvin runsaasti myos muita valtakunnallisesti ja alueellisesti merkittavia uhanalaisia kasveja. Ter-
varuukinsalon harju on osa harjujensuojeluohjemaa. Natura 2000-alueella sijaitsee yksittaiset Tervaruukinsa-
lon-, Saarilamminsuon- ja Méakirinteen luonnonsuojelualueet.

Kuva 2. Tervaruukinsalon pohjavesialueella sijaitseva Natura 2000-suojelualue

Tervaruukinsalon pohjavesialueen luokitus on muutettu 1-luokasta 1E-luokkaan vuonna 2020 rajausmuutok-
sen yhteydessa. E-luokituksen saa ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta on suoraan riippuvaisia maa- tai
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vesiekosysteemeja. Tervaruukinsalon pohjavesialueen E-luokitus perustuu alueella sijaitsevaan laajaan 1ah-
teikko- ja lettoalueeseen.

1.4 Maankaytto- ja kaavatilanne

1.4.1 Kaavoitus

Tervaruukinsalon pohjavesialue sijoittuu valtaosin Joroisten kunnan ja osin Pieksdmaen kaupungin puolelle.
Joroisten kunta on kuulunut Pohjois-Savon maakuntaan vuodesta 2021. Pieksanmaen kaupunki kuuluu Etela-
Savon maakuntaan.

Tervaruukinsalon pohjavesialueella on voimassa Etela-Savon maakunta kaavat (kuva 3). Tervaruukinsalon
pohjavesialue on merkitty maakuntakaavaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeaksi 1-luokan poh-
javesialueeksi (pv 4.273). Kaavassa harjualue on merkitty valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaaksi
harjualueeksi (ge 4.49). Arvokkaille harjualueille on annettu suunnittelumaarayksia, joilla pyritéan turvamaan
etenkin. alueen luonnollista tilaa. Joroisten kunta siirtyy Pohjois-Savon maakuntakaavoitukseen vuonna 2025
voimaan tulevan Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen myo6ta.

Kuva 3. Ote maakuntakaavasta (Eteld-Savon maakuntakaavojen yhdistelma)

Tervaruukinsalon pohjavesialueella on voimassa osittain Kotkatharju-Valvatus osayleiskaava, joka on hyvak-
sytty 7.11.2016 (kuva 4). Yleiskaavassapohjavesialue on merkitty tarkeaksi pohjavesialueeksi. Kaavamaara-
yksissa maarataan pohjavesialueiden osalta seuraavasti: Alueella on kielletty pohjaveden laatua ja maaraa
vaarantavat sekd maaperaa pilaavat toimet.
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Kuva 4. Kotkatharju-Valvatus osayleiskaava (Joroisten kunta)

Tervaruukinsalon pohjavesialueen pohjoisosassa on voimassa Sorsaveden-Suonteen ja Syvansin alueen ran-
taosayleiskaava, joka on hyvaksytty 15.3.2005 (kuva 5). Pohjavesialue on merkitty yleiskaavakarttaan. Kaa-
vamaarayksissa maarataan pohjavesialueiden osalta seuraavasti: Osa-alueella rakentamista ja muita toimen-
piteitd saattaa rajoittaa pohjaveden muuttamiskielto. Ymparistokeskukselta on pyydettava lausunto tarvitta-
essa.
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Kuva 5. Sorsaveden, Syvansin ja Suonteen rantaosayleiskaava (Pieksamaen kaupunki)

1.4.2 Maankaytto

Tervaruukinsalon pohjavesialueen maankayttd koostuu valtaosin talousmetsista ja luonnontilaisista metsaalu-
eista, jotka kattavat koko pohjavesialueen maanaytosta 88,2 % (taulukko 1, kuva 6, kuva 7 ja kuva 8). Vesis-
tojen osuus koko pohjavesialueesta on 5 %. Maankaytdsta noin 70 ha on maa-ainesten ottoaluetta ja 12,3
ha liikennealueita. Maa-ainesten ottoalueet ja likenne ovat metsa- ja vesistdalueiden jalkeen kaksi suurinta
maankayttdbmuotoa Tervaruukin pohjavesialueella.
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Kuva 6. Tervaruukinsalon pohjavesialueen maankayttd (SYKE, Suomen Corine 2018-maanpeite)

Taulukko 1. Maankayttd Tervaruukinsalon pohjavesialueella (SYKE, Suomen Corine 2018-maanpeite)

Tervaruukinsalon %-osuus koko Tervaruukinsalon %-0suus varsinai-
pohjavesialue (ha) pohjavesialueesta  pohjaveden muo- sesta muodostu-
dostumisalue (ha) misalueesta
Kokonaispinta-ala 2084 1642
Haja-asutus 11 0,5 6 0,4
Vapaa-ajan asutus 5,9 0,3 53 0,3
Peltoviljely 30,2 1,5 6,4 0,4
Maatalous (Tukijar- 5,8 0,3 2,4 0,1

jestelman ulkopuo-
liset ja luonnon lai-

dunmaat)

Metsa 1838,4 88,2 1492,7 90,9
Vesistot (jarvet, 104,3 5 48,6 3
avosuot, kosteikot

vedessa)
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Maa-ainesten otto 70,3 3.4 67,6 4.1
Teollisuus 3,4 0,7 3.4 0,2
Palvelut 2,3 0,1 1,5 0,1
Liikenne 12,3 0,6 8,1 0,5

Maankaytto Tervaruukinsalon pohjavesialueella (ha)
Liikenne alueet; Maatalous; 5,8 p,yelut; 2,3

s

Vapaa-ajan asutus:
5,9

Maa-ainestenotto:
70,3

Haja-asutus ; 11,0

Teollisuus; 3,4

Peltoviljely; 30,2

Metsatalous;
1838,4

Kuva 7. Maankaytt® Tervaruukinsalon pohjavesialueella (SYKE, Suomen Corine 2018-maanpeite)

10
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MAANKAYTTO TERVARUUKINSALON POHJAVEDEN
MUOSTUMISALUEELLA (ha)

Liikenne alueet; 8,12 Maatalous; 2,4
Palvelut; 1,48

Vapaa-ajan asutus;
5,3

Maa-ainestenotto; Teollisuus; 3,4

67,6

Haja-asutus ; 6,0

Peltoviljely; 6,4

Metsatalous; 1492,7

Kuva 8. Maankayttd Tervaruukinsalon pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella (SYKE, Suomen Corine
2018-maanpeite)

11
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2 VEDENOTTO JA TALOUSVEDENTUOTANTO

Tervaruukinsalon pohjavesialueella sijaitsee kaksi pohjavedenottamoa.

Verkosto vedenlaatua seurataan terveydensuojeluviranomaisen hyvaksymantarkkailuohjelman mukaisesti.
Laaduntarkkailu perustuu sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetukseen (1352/2015, muutos 2/2023).

Suojelusuunnitelmassa kasitelladn pohjavesimuodostuman raakaveden laatua kullakin vedenottamolla. Raa-
kavesi kuvastaa hyvin pohjaveden todellista laatua, silla sita ei ole kasitelty kemikaalein, kuten verkostoon
johdettavan vesi kasitellaan. Pohjaveden raakaveden laatua vertaillaan seuraavien asetusten antamiin ympa-
ristdnlaatunormeihin ja talousveden laatusuosituksiin:

o Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006)
» Liite 7 (ymparistdnlaatunormit)
o Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta ja valvonnasta sekéa rakennusten vesilait-
teistojen riskienhallinnasta (1352/2015)
» Taulukko 4. Talousveden laatutavoitteet

2.1 Pohjavedenottamo 1
Pohjavedenottamo 1 on otettu kayttéon vuonna 1997.
Vedenottamolla on yksi siivilaputkikaivo. Raakavesi pumpataan siivilakaivosta vedenkasittelylaitokseen. Raa-

kavesi alkaloidaan vesilaitoksella lipealla. Lipeansyoéttdlaitos on rakennettu vuonna 2001. Vesilaitoksella ei ole
jatkuvatoimista desinfiointia.

2.1.1 Pohjavedenottamon 1 raakaveden laatu

Pohjaveden ottamon raakavesi on luonnostaan hapanta ja kovaa. Raakavesitutkimukset on tehty laitokselle
tulevasta kasittelemattomasta vedestd, joka kuvaa pohjaveden luonnollista tilaa (taulukko 2). Raakavesinayt-
teet otetaan analysoitavaksi vedenottamon naytteenottohanasta.

Pohjavedenottamon raakaveden rauta- ja mangaanipitoisuus on hyvin alhainen. Pohjaveden kovuus on vaih-
dellut 0,19-0,22 mmol/l valillé vuosina 2020-2024. Pohjavesi on laadultaan pehmeaa.

Taulukko 2. Pohjavedenottamon 1 raakaveden analyysituloksia v. 2010-2024

Muuttuja Mittayksikk® Analyysien Raakavesi ka. Raakavesimin. Raakavesi
lukumaara v. 2023 max.

pH 22 6,8 6.7 7

Alkaliniteetti mmol/l 25 0,47 0,34 0,47

Asiditeetti mmol/l 24 0,11 0,1 0,19

Kovuus mmol/l 8 0,22 0,19 0,22

(v. 2020-2024)

12
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Lampdtila °C 23 5,95 4,7 6,4

Happi mg/! 8 10,75 10,1 11,3
(v. 2020-2024)

COD-Mn ma/l 0z 4 <0,5 <0,5 <0,5
(v. 2020-2024)

Rauta dg/l 4 2,5 <0,5 4.4
(v. 2020-2024)

NOs-N mg/I 4 0,13 0,023 0,13
Kokonaisbak- pmy/mli 13 Oja1 0 71 (v. 2011)
teerit

E.coli pmy/100 ml 9 0 0 0

Kokonais kolit | pmy/100 ml 9 0 0 0

E.kokit pmy/100 ml 8 0 0 0

Kokonaisbakteeripesakkeiden lukumaara pohjavedenottamolla 1 on vuosien 2011-2024 ollut ajoittain koholla
(kuva 9).

Vedenottamo 1, raakavesi, kokonaisbakteerit
v. 2011-2024

80
71
70 °
60
50
pmy/ml 40
30
20

10

@ Kokonaisbakteerit

Kuva 9. Pohjavedenottamon kokonaisbakteeri analyysitulokset vuosina 2011-2014
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2.2 Pohjavedenottamo 2

Pohjavedenottamolla on viisi siivilaputkikaivoa. Pohjavedenottamolta pumpattu raakavesi alkaloidaan lipeélla
pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsevassa vedenkasittelylaitoksessa. Raakavesi alkaloidaan veden aggressii-
visuuden, eli syovyttavyyden vahentamiseksi. Vesi UV-desinfioidaan vedenkasittelylaitoksessa. Vedenkasit-
telylaitoksella on lisaksi kloorausmahdollisuus hairiétilanteita varten.

2.2.1 pohjavedenottamon 2 raakaveden laatu

Pohjavedenottamon raakavesi on laadullisesti hyvaa ja talousvedeksi soveltuvaa. Rauta- ja mangaanipitoi-
suudet ovat hyvin alhaisia (taulukko 3). Bakteeripitoisuudet ovat olleet satunnaisesti koholla.

Taulukko 3. Pohjavedenottamon raakaveden analyysituloksia v. 2008-2024

Muuttuja Mittayksikk® Analyysien Raakavesi ka. Raakavesi min. Raakavesi
lukumaéra v. 2024 max.

pH 52 7,4 6,8 7,8

Lampdtila °C 54 7,1 (v. 2023) 0,1 19,3

Happi mg/l 28 10,2 8,9 13,7

(v. 2014-2024)

COD-Mn mg/l 0z 13 9 8,5 11
(v. 2017-2024)

Sahkonjohta- pS/cm 38 160 140 190
vuus

Rauta ug/l 33 0,66 0,63 8

(v. 2012-2024)

Mangaani hg/l 38 <0,5 <0,5 <10
NOs-N mg/l 38 0,45 0,26 0,57

(v.2008-2024)

Kokonaisbak- pmy/ml 25 0-10 0 11
teerit
(v. 2017-2024)

E.coli pmy/100 ml 49 0-15 0 15
(v. 2008-2024)

Kokonis kolit pmy/100 ml 49 0-15 0 15
(v. 2008-2024)

14
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E.kokit pmy/100 ml 35 0 0 8
(v. 2017-2014)

Vedenottamon raakaveden COD-pitoisuus ylittad Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (1352/2015)
annetun laatutavoitteen (kuva 10). Talousveden laatutavoitteen mukaisesti COD-pitoisuuden tulee olla alle
5,0 mg/l O, COD-pitoisuus voi lisata veden syovyttavyytta, mika voi olla haitallista muun muassa vesijohdoille-
ja kalusteille. COD-pitoisuuden trendi nayttaa lievasti laskevalle vuosien 2017-2024 aikana.

vedenottamo 2, COD-pitoisuus

v. 2017-2024
12
[ XXTTY s Q..... e........... ° !
0 3t ceeeenas PAAREETTTRRS | A Ty P s °
JRR S ST R A J
8 (]
mg/l O, 6
4
2
0
A ® N > 2 g ”
S S S e S ol ol o
N N N N N A A Y
Q Q Q 5 < < : N
—e—COD Talousveden laatutavoite (STM) ~ «+=----- Lin. (COD)

Kuva 10.Vedenottamon 2 COD-pitoisuus verrattuna talousveden laatutavoitteisiin vuosina 2017-2024
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3 SUOJA-ALUEPAATOS

Pohjavesien suojelua on toteutettu alun perin vuoden 1961 vesilailla perustamalla pohjavedenottamoiden
suoja-alueita. Suoja-aluetta koskeva paatds seka lupa suoja-aluepaatdksessa luvanvaraisiksi maaratyille toi-
menpiteille tulee hakea aluehallintovirastolta. Suoja-alueille asetetut maaraykset ovat oikeusvaikutteisia.
Suoja-aluemaaraykset ovat yleisesti alueen maankayttdon kohdentuvia maarayksia, joiden tavoitteena on tur-
vata pohjaveden hyva laatu. Tarkemmin suoja-alueen perustamisesta on saadetty vesilain luvussa 4. Suoja-
aluepaatds on voimassa noin 220 pohjavedenottamolla, joka kattaa noin 10 % kaikista pohjavedenottamoista.
Suoja-alue maaraykset voivat olla vanhemmissa suoja-aluepaatdksissa vanhentuneet, jonka vuoksi suoja-
alue paatokset tulisi paivittaa tarvittaessa ajan tasalle.

Pohjavedenottamolla 2 on vuonna 1996 vedenottamon suoja-alueelle on hyvaksytty suoja-aluemaaraykset:
[ta-Suomen vesioikeuden paatds nro 11/95/2 27.2.1995 (korjattu vesiylioikeuden paatdksen nro 79/1996
28.5.1996 mukaisesti: kohta 17 kumottu).

Suoja-aluepaatdksen 27.2.1995(11/95/2) ja 28.5.1996 (79/1996) mukaiset Pohjavedenottamon 2 suoja-
vyodhyketta koskevat seuraavat maaraykset:

Kaukosuoja-alueella on kiellettya:

1. Alueelle ei saa perustaa vesiensuojeluakoskevista ennakkotoimenpiteistéa annetun asetuksen 1 ja 3
§:ssa mainittuja laitoksia (luettelo katselmuskirjan litteena 9) eika niissa tarvittavien aineiden varas-
toja, ei mydskaan huoltoasemaa, polttoaineiden jakeluasemaa tai dljysora- ja asfalttiasemaa.

2. Alueella ei saa rakentaa jatevedenpuhdistamoa, perustaa kaatopaikkaa, hautausmaata, turkistarhaa
eikd kalanviljelylaitosta. Jatevesilietteen ja lietelannan levitys seka kaymalajateveden tai muun vas-
taavan jateveden maahan imeytys on kielletty.

3. Alueella ei saa kayttaa lannoitteita ja torjunta-aineita niin runsaasti ja silla tavalla, etta naita aineita
paasee haitallisessa maarin pohjaveteen, eikd muuhun tarkoitukseen kuin peltoviljelyyn ja metsanhoi-
toon. Kemiallinen vesakon torjunta on kielletty.

4. Alueella ei saa perustaa 0ljyjen, fenolipitoisten aineiden, nestemaisten polttoaineiden, vakilannoittei-
den tai muun pohjaveden laadulle vaarallisen aineen varastoja.

5. Alueelle rankennettavista karja-, teollisuus- ja varastorakennuksista tulevat jatevedet seka asuinra-
kennuksista tulevat kdymalajatevedet on omistajan kustannuksella johdettava tiiviissa viemarissa alu-
een ulkopuolelle tai koottava tiiviiseen sailioon ja kuljetettava alueen ulkopuolelle.

6.a Maa-aineksen otto on kielletty suoja-aluemaarayksissa luetelluilla tiloilla ja siina mainittujen korkeus-
tasojen alapuolelta. Suoja-aluemaarayksissa luetelluilla tiloilla Tervaruukki on maa-ainesten otossa
noudatettava Maa ja Vesi Oy:n laatimaa, 25.10.1993 paivattya Tervaruukin alueen maa-ainesoton
tarkistettua yleissuunnitelmaan. Maa-aineksen otto maarayksissa esitetyn maankorkeustason kor-
keuden alapuolelta on Kielletty.

6.b llman vesioikeuden lupaa on kielletty sellainen maa-aineksen ottaminen, joka ulottuu suoja-aluemaa-
rayksissa lueteltuihin tiloihin ja siinad mainittujen korkeustasojen alapuolelle. Tama kielto ei koske sel-
laista ottoa, johon on saatu maa-aineslain mukainen lupa ennen tdman suoja-aluepaatdksen anta-
mista.

6.c Ottaessa maa-ainesta valtatie 23:n tiealueelta on otto rajoitettava siten, etté tien sivuojan ulkoluiskan
ylareuna jaa vahintaan kaksi metria tien keskikohtaa korkeammalle.

6.d Muusta kaivutydstéd kuin maa-ainesten otosta, joka ulottuu syvemmalle kuin edella olevissa
rajoituksissa sanottu, on tyon suorittajan ilmoitettava hyvissa ajoin ennen tyon alkamista Varkauden
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kaupungille ja Mikkelin vesi- ja ymparistopiirille. Vesi- ja ymparistopiirilla on oikeus antaa tyon suorit-
tamista koskevia ohjeita.

Maa-ainesten otossa ja kaivutdissé on varottava, ettd vahingollisia aineita kuten 6ljya, polttoaineita,
jatteita tai muuta niihin verrattavaa ei paase imeytymaan maaperaan.

7. Jatelipean tai vastaavan aineen kaytto¢ tien tai kadun rakentamisessa on kielletty. Polyn sidonnassa
suolojen ja vastaavien haitallisten kemikaalien kaytto on kielletty. Liukkauden torjunnassa suolan kayt-
téa on valtettava rajoittuen niukkaan ja tarkoin harkittuun suolan kayttoéon.

8. Mikkelin tiepiirin on pidettava kunnossa valtatien 23:n tienpenkereen moreenilla tiivistetyt luiskat. Var-
kauden kaupungilla on oikeus pitdd kunnossa tiealueelle tienpenkereen alapuolelle rakennettuja ke-
railyojia ja -altaita.

9. Maa-ainesten ottoluvan haltijoiden on ennen luvan edellyttamiin alueen jalkihoitotdihin ryhtymista toi-
mitettava toimenpiteita koskeva suunnitelma Mikkelin vesi- ja ymparistopiirin tarkistettavaksi. Vesi- ja
ymparistopiirilla on oikeus antaa suunnitelmaa tarkastaessaan jalkihoitotdiden toteuttamista koskevia
ohjeita, jotka ovat tarpeellisia pohjaveden suojelun kannalta.

Lahisuoja-alueella on kiellettya:

10. Alueella ovat voimassamaaraykset 1-5, 6 ¢ ja d seka 7-9.

11. Alueelle ei saa rakentaa uusia moottoriajoneuvoille tarkoitettuja teita, pysakdintialueita eika
rautatieta.

12. Maa-ainestenotto on kielletty kokonaan tai ilman vesioikeuden lupaa suoja-aluemaarayksissa
luetelluilla tiloilla ja siind mainittujen korkeustasojen alapuolelta.

Muut maaraykset:

13. Vedenottamoalue on aidattava. Alueella sallitaan pohjavedenottamon kayttoon liittyva toi-
minta.

14. Kaupungin on merkittava selkedlld ja tarkoituksenmukaisella tavalla suoja-alueen raja maas-
toon ja pidettava merkit kunnossa.

15. Kaupungin on annettava viipymatta kirjallisesti tieto suoja-aluemaarayksista seka jaliennds tai
ote suoja-aluekartasta ja suoja-aluemaarayksessa 6a tarkoitetusta katselmuskirjan litekar-
tasta Mikkelin vesi- ja ymparistopiirille ja niille, joiden omistamia tai hallitsemia alueita kiellot,
rajoitukset tai maaraykset koskevat.

16. Kaupungilla on oikeus suorittaa pohjaveden suojelun kannalta tarpeellisia kunnostus- ja jalki-
hoitotéita niilla maa-ainesten ottopaikoilla, joilla maa-aineisten otto on paattynyt, vesi- ja ym-
paristopiirin hyvaksyman suunnitelman mukaisesti. Kaupungin on korvattava toisen alueella
tehtavista toimenpiteistd mahdollisesti aiheutuvat vahingot. Jos kiinteiston omistaja kieltda toi-
menpiteiden suorittamisen, kaupunki on velvollinen hakemaan toimenpiteille vesioikeuden lu-
van.

17. Kumottu vesiylioikeuden paatoksella.

18. Jos joku muu kuin kaupunki pyytaa vesioikeudelta lupaa edelld luvanvaraiseksi maarattyyn
toimenpiteeseen ja haettu lupa kokonaan tai osittain evataan ja epadminen johtuu tdman paa-
toksen suoja-aluemaarayksista, voidaan kaupunki samassa paatdksessa velvoittaa korvaa-
maan luvan epaamisesta aiheutuva edunmenetys.
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19.

Jos jollakin muulla kuin kaupungilla on tarve ryhtya toimenpiteeseen, joka edella olevissa
maarayksissa on kielletty, ja jos toimenpide voimassa olevan lainsaadannén huomioon ottaen
olisi muutoin sallittu, on kaupunki velvollinen korvaamaan asianomaiselle toimenpiteen esty-
misestd johtuvan edunmenetyksen. Asianomaisella on oikeus saattaa téllainen korvauskysy-
mys vesilain 11 luvun 8 §:n 3 momentinmukaisesti hakemuksella vesioikeuden ratkaistavaksi

Taman paatoksen estamatta vesioikeus voi vesilain 9 luvun 19 §:n 1 momentin ja 20 §:n 2

momentin nojalla asianomaisen tai viranomaisen hakemuksesta uudessa paatdksessd maa-
rata uusia suoja-alueen kayttda koskevia rajoituksia tai lieventad annettuja.
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4  RISKITEKIJAT TERVARUUKINSALON POHJAVESIALUEELLA

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset ohjeistukset riskitekijoista ja niiden ehkaisemisesta ja pienentami-
sesta l0ytyvat pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osiosta alkaen kohdasta 6 Pohjavedelle riskia
aiheuttavat toiminnot ja toimenpidesuositukset.

4.1 Energiantuotanto- ja siirto

Tervaruukinsalon pohjavesialueella sijaitsee sahkdbnmuuntajia ja pohjavesialueen itdisen reunan lapi kulkee
voimansiirtolinja.

4.1.1 Sahkonjakelumuuntamot- ja sahkonsiirto

Tervaruukinsalon pohjavesialueella sijaitsee viisi muuntamoa, joista kaksi on pylvasmuuntamoita ja kolme
puistomuuntajia.

Muuntamoista kaksi sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolella aivan rajan valitttmassa laheisyydessa. Pylvas-
muuntamoissa ei ole suoja-altaita mahdollisen 6ljyvahingon varalle. Kolme muuntamoa, joista yksi on pylvas-
muuntamo, sijaitsevat pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella.

Savon Voima Verkko Oy:n kayttdkeskus valvoo jatkuvasti sahkoverkon tilannetta ymparivuorokautisesti. Sa-
von Voima tarkastaa muuntajat verkoston tarkastus-/ huoltokayntien yhteydessa, jolloin havaitaan pienet tih-
kudljiyvuodot. Muuntamoiden huoltajilla on kdytéssaan kohtuullinen maara éljyntorjuntavalineistda valittdmiin
toimiin. Vuototilanteissa tilataan liséksi aina ulkopuolinen konsultti ohjaamaan ja valvomaan puhdistusty6ta
seka laatimaan puhdistuksesta raportti. Pilaantuneet maa-ainekset toimitetaan hyvaksyttyyn toimituspaik-
kaan. Vuodoista ilmoitetaan aina myds pelastusviranomaisille.

Muuntamo voi rikkoutua salamaniskun seurauksena, jolloin suoja-altaattoman muuntamon &ljy tai osa siita
paasee valumaan maaperaan. Muuntajan vaurioituessa joko rakenteellisesta tai iimastollisesta syysta, on vaa-
rana muuntajacliyn syttyminen. Tulipalon seurauksena voi olla muuntajadljyn roiskuminen maastoon. Rikkou-
tuminen muutoin kuin salamaniskusta on harvinaista. Muuntajan rikkoutuminen aiheuttaa sahkoévian, joka
huomataan nopeasti ja vika etsitdéan. Muuntamoilla ei ole erillisia halytysjarjestelmia. Hairiotapauksessa yli-
jannite tai maasulkuvirta laukaisevat koko johtolahdon sahkdasemalta saakka, josta automatiikka hoitaa sah-
kon takaisin, jos vika on poistunut. Muutoin paivystéja saa halytyksen lauenneesta johtolahdésta. Oljyvuoto-
tapauksista pohjavesialueella iimoitetaan valittdmasti pelastusviranomaiselle. Mikali vuoto on jatkuvaa, muun-
taja on vaurioitunut ja vuotoa ei saada loppumaan, muuntajakone vaihdetaan valittdmasti vikatyona.

Riskinarviointi

Tervaruukinsalon pohjavesialueella sijaitsevat pylvasmuuntamot muodostavat riskin pohjaveden laadulle.
Merkittavimman riskin aiheuttaa pylvdsmuuntamo, joka sijaitsee varsinaisella pohjaveden muodostumisalu-
eella.

Puistomuuntajat ovat varustettu valuma-altailla ja niissa on pylvadsmuuntajiin verrattuna parempi ylijannite-
suoja. Lisaksi puistomuuntajat ovat usein maakaapeliverkostossa, joka on huomattavasti paremmin suojassa
myrskyilta kuin iimajohtoverkostoon kytketty muuntaja. Puistomuuntajien ominaisuuksien vuoksi ne ovat tur-
vallisempi vaihtoehto pohjavesialueille.

Toimenpiteet
Tervaruukinsalon pohjavesialueella sijaitsevat pylvasmuuntamot tulee korvata puistomuuntamoilla.

Uusia suoja-altaattomia muuntamoja ei tule enaa rakentaa Tervaruukinsalon pohjavesialueelle.
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Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat I8ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.1.2 Sahkonjakelumuuntamot ja sahkonsiirto.

4.2 Jatevedet
Keski-Savon Ymparistétoimen kuntien ymparisténsuojelumaaraykset 2018

Keski-Savon Ymparistotoimen kuntien vuoden 2018 ymparistonsuojelumaarayksien 12 §:ssa maarataan ja-
tevesien kasittelysta ja johtamisesta pohjavesialueella.

Keski-Savon jatehuolto LLKY jatehuoltomaaraykset 2024
Keski-Savon jatehuollon vuoden 2024 jatehuoltomaarayksien luvussa 8 annetaan maarayksia asumisessa

syntyvista jatevesilietteista ja muista kunnallisen yhdyskuntajatehuollon piiriin kuuluvista jatevesilietteista. 37
§:ssa maarataan, ettei jatevesilietteita saa levittaa pohjavesialueilla.

4.2.1 Kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat

Suurimmaksi osaksi Tervaruukinsalon pohjavesialueella jatevedet kasitellaan kiinteistdkohtaisesti. Ainoastaan
Varkaudentien pohjoispuoclella on Jappilan vesiosuuskunnan jatevesiverkoston toimialuetta. Vahainen asutus
on keskittynyt pohjavesialueen reunamille ja vesistdjen rannoille sijoittuu vapaa-ajan asutusta.

Kiinteistdilla, jotka eivat sijaitse viemariverkoston toiminta-alueella tai eivat ole liittyneet viemariin, on kaytos-
saan kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat.

Riskinarviointi

Tervaruukin viemaréimattomat kiinteistét muodostavat riskin pohjavedelle pitkalla aikavalilla. Erityisesti riskia

muodostavat ne kiinteistdt, jotka sijaitsevat pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella.

Viemarodimattoman kiinteiston jatevedet voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Pilaantumisen riski on
suurin etenkin niiden kiinteistdjen osalta, joiden jatevesijarjestelmat eivat tayta nykyisia jatevesien kasittely-
vaatimuksia.

Toimenpiteet

Pohjavesialueella tulee jatevesien kasittelyssa noudattaa voimassa olevia ymparistonsuojelumaarayksia.
Viemardimattomat Kkiinteistét tulee kartoittaa pohjavesialueella. Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien
osalta tulee tarkastaa, ettéa ne tayttavat pohjavesialueilla sijaitsevien jatevesijarjestelmien lainsaadannén ja

maaraysten mukaiset vaatimukset.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.2 Jatevedet.

4.2.2 Viemariverkostot ja jatevedenpumppaamot
Tervaruukinsalon pohjavesialueen aivan pohjoisosassa sijaitsee Jappilan vesiosuuskunnan jatevesiverkoston

toimialuetta. Syvansin alueelle on ollut suunnitteilla reilun kymmenen vuoden ajan viemariverkoston rakenta-
minen, mutta vahaisen liittymainnokkuuden vuoksi viemaroéintinanke tuskin etenee.
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Viemariverkostojen putkirikot ja jatevedenpumppaamoiden ylivuodot aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle.
Riskia suurentaa se, mikali viemari tai pumppaamo sijaitsee varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella ja
linjapumppaamoa ei ole varustettu suoja-altaalla.

Erityisesti suoja-altaattomat linja- ja valipumppaamot muodostavat pohjaveden laadulliselle tilalle vaaraa hai-
ridtilanteissa.

4.3 Kiinteistojen lammitysjarjestelmat ja kemikaalisailiot

Tervaruukinsalon pohjavesialueella ei sijaitse kaukolampdverkostoa. Kiinteistdjen lammitysjarjestelmista poh-
javedelle eniten riskia aiheuttaa mahdolliset dljylammitys- ja maalampojarjestelmat.

4.3.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot

Keski-Savon Ymparistétoimen kuntien vuoden 2018 ymparistonsuojelumaarayksien kappaleessa polttones-
teet ja muut kemikaalit annetaan maarayksia polttoaineiden ja muiden kemikaalien varastointiin. Ympariston-
suojelumaaraysten 19 §:ssé annetaan erityismaarayksia pohjavesialueille sijoittuville 6ljyjen, polttoaineiden ja
muiden kemikaalien varastoimiseen.

Riskinarviointi

Lammitysoljy-, polttoaine- tai muut kemikaalisailiot aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle sailién haurastuessa
tai rikkoutuessa. Sailion vuotaessa maaperaan, sailion sisaltama kemikaali voi kulkeutua pohjaveteen saakka.
Kontaminaatiosta voi aiheutua pohjaveden pilaantuminen, joka voi estaa pohjaveden kayttamisen ja puhdis-
taminen voi vieda ajallisesti hyvinkin kauan. Lisaksi pohjaveden puhdistamisen kustannukset voivat nousta
huomattavan korkeiksi.
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4.3.2 Maalampojarjestelmat

Porattavien maalampgjarjestelmien lupamenettelyssa tulee noudattaa kunnan alueella voimassa olevaa ra-
kennusjarjestysta.

Riskinarviointi

Maalampojarjestelmat aiheuttavat riskia pohjaveden laadulle, mikali laBmmadnsiirtoainetta paasee vuotamaan
maaperaan ja sita kautta pohjaveteen saakka. Kontaminaatiosta voi aiheutua pohjaveden pilaantuminen, joka
VoI estaa pohjaveden kayttamisen ja puhdistaminen voi vieda ajallisesti hyvinkin kauan. Lisaksi pohjaveden
puhdistamisen kustannukset voivat nousta huomattavan korkeiksi.

Maalampdjarjestelman rakentaminen aiheuttaa riskeja pohjaveden laadulle ja maaralle, joista tyypillisimpia
ovat pohjavedenvirtaussuuntien muuttuminen tai suolaisen pohjaveden sekoittuminen makeaan pohjaveteen.
Lisaksi maakerrosten puhkaisun yhteydessa voi likaista pintavetta paasta kulkeutumaan pohjaveteen, aiheut-
taen nain pohjaveden laadun vaarantumisen. Kallioporauksen yhteydessa myds radon voi aiheuttaa ongelmia
pohjaveden laadulle.

4.4 Liikenne ja teiden kunnossapito
Tervaruukinsalon pohjavesialueelle sijoittuu ainoastaan tielikennetta.

Pohjavesialueen pohjoisosan lapi kulkee valtatie 23 (Varkaudentie). Pohjavesialueen luoteisosassa kulkee yh-
dystie 15329 (Maavedentie) (taulukko 4). Lisaksi pohjavesialueella kulkee useita yksityisteita ja lukuisia met-
saautoteitd, jotka sijoittuvat paaosin pohjavesialueen keskiosiin.

Valtatien ja yhdystien pituus pohjavesialueella on yhteensa noin 5,1 km. Varkauden tiella likennemaarat olivat
vuonna 2022 keskimaarin 2 213 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta likennetta oli 266 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa. Varkaudentien pohjoispuolella Maavedentielld likennemaara oli vuonna 2022 keskimaarin 146
ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli 9 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Taulukko 4. Tervaruukinsalon pohjavesialueella sijaitsevat valta- ja yhdystiet (Vaylavirasto)

Hoitoluokka  Tieosuuden Liikennemaara ka. Raskasliikenne ka.
pituus pohja- 2022 (ajoneuvo/vrk) 2022 (ajoneuvo/vrk)
vesialueella

Vt 23  Varkaudentie b 2890 m 2213 266
15329 Maavedentie [ 2220m 146 9

Vuoden 2023-2024 hoitourakassa on maaratty, etta talvihoitoluokan Ib-luokan tiestdbnpohjavesialueella saa
kayttaa ainoastaan (2,5 %) vahasuolaista hiekkaa tarvittavan méaaran. Pelkan suolan kayttd on kielletty. Poh-
javesialueen pituus on Varkauden tielld noin 2,9 km. Tervaruukinsalon pohjavesialueella, Valtatiella 23
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kaytettiin vuoden 2023-2024 hoitourakan aikana tiesuolaa1,984 t/km. Hoitourakan aikana kaytettiin tiesuolaa
pohjavesialueen matkalla yhteensa 5,752 t, mika ylittaa hoitourakassa sovitun kayttémaaran.

Pohjavesialueen tieosuuksilla on muutamia pohjavesialuekyltteja. Osakylteista on jo huonokuntoisia ja kylttien
sijoittelu ei anna yhdenmukaista kasitysta pohjavesialueen rajojen sijainnista.

Valtatiella 23 (Varkaudentie) on vuonna 1992 rakennettu pohjavesisuojaus.

Vuonna 2021 valmistuneessa pohjavesisuojauskuvauksen paivityksessa todetaan, ettd pohjavesisuojaus ei
toimi tarkoituksen mukaisesti ja vaatii tulevaisuudessa parannustoimenpiteita

Riskinarviointi

Tielikenneonnettomuudet aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Liikenneonnettomuuksia voidaan ehkaista
liikenneturvallisuutta lisaamalla, kuten yllapitamalla teiden kuntoa ja risteysalueiden nakyvyytta.

Tehtyjen selvitysten perusteella on havaittu, etteivat puutteellisesti toimivat pohjavesisuojaukset Varkauden-
tiella estéa liukkauden torjunnan haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun.

4.5 Maa-ainesten otto, louhinta ja murskaus

Tervaruukinsalon pohjavesialueella on runsaasti nykyista ja vanhaa maa-ainesten ottamistoimintaa. Corine
2018-maanpeite aineiston mukaan 70,3 ha pohjavesialueen pinta-alasta on maa-ainestenotto toimintaan liit-
tyvassa kaytossa.

Tervaruukinpohjavesialueelle maa-ainestenottoa-, varastointia- ja murskausta. Toiminta-alueet sijaitsevat
pienta kaistaletta lukuun ottamatta pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella. Suurin osa kohteista sijait-
see alueen luoteisosassa heti Varkaudentien etelapuolella.

Suurin osa kohteista on Tervaruukinsalon pohjavesialueen yhteistarkkailun piirissa. Yhteistarkkailua on toteu-
tettu vuosina 2018-2024.
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Riskinarviointi

Tervaruukinsalon pohjavesialueella sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet ja murskaustoiminta muodostavat ris-
kin pohjaveden laadulle. Riskia suurentaa se, etta valtaosa toiminnasta sijoittuu pohjaveden varsinaiselle muo-
dostumisalueelle.

Maa-ainesten ottoalueilla pohjavesi on alttimpi haitta-aineille, koska luonnontilainen pohjavettda suojaava
maannoskerros on poistettu. Erityisen haitallista on se, jos maa-aineksia on otettu l&heltd pohjavedenpintaa
tai jopa sen alapuolelta, jolloin pohjavetta suojaava maakerros on erityisen ohut.

Pohjaveden likaantumisen riski muodostuu erityisesti ajoneuvoliikenteesta ja mahdollisista tydkoneiden ja
polttoainesailididen vuodoista.

Pohjavedenpinnan korkeuden vaihteluvali voi kasvaa pohjavesialueella, koska tyypillisesti maa-ainesten otto-
alueilla sadannasta imeytyy pohjavedeksi suurempi osa kuin luonnontilaisilla alueilla.

4.6 Maatalous ja puutarhat

Corine 2018-maanpeite aineiston mukaan Tervaruukinsalon pohjavesialueesta 30,2 ha on peltovilielyn kay-
tossa, mika on 1,5 % koko pohjavesialueen pinta-alasta. Varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella pel-
toviljely kattaa 6,4 ha, mikéa on 0,3 % muodostumisalueen pinta-alasta.

Tervaruukinsalon pohjavesialueelle ei sijoitu karjatiloja tai muita eldinsuojia.

Peltoalueet sijoittuvat pohjavesialueen reunoille. Peltolohkot ovat padosin nurmivilielyssa tai luonnonhoito- ja

riistapeltoina. Yhdella peltolohkoista on ajoittaista ohran ja kauran viljelya. Lisaksi pohjavesialueella muutamia
pienempia peltolohkoja, joita ei aktiivisesti viljella.
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Tervaruukinsalon pohjavesialueella viljelyksesséa olevat pellot ovat tukijarjestelman ehdollisuuden piirissa. Eh-
dollisuuden vaatimuksissa on useita toimenpiteita littyen muun muassa lannoittamiseen ja kasvinsuojeluai-
neisiin, jotka suojelevat pohjavetta. Tarkemmin ehdollisuusvaatimuksiin voi tutustua Ruokaviraston Ehdollisuu-
den oppaasta.

Pohjavesialueille sijoittuvaa maatalous- ja puutarha toimintaa ohjaa lisaksi Keski-Savon Ymparistdtoimen kun-
tien ajantasaiset ymparistdnsuojelumaaraykset. Vuoden 2018 ymparistdnsuojelumaarayksissa 9 §:ssa anne-
taan maarayksia eldinten laiduntamiseen ja 10 §:ss& lannoitteiden kayttamiseen pohjavesialueella.

Riskinarviointi

Pelloilla kaytettavat lannoitteet ja mahdolliset torjunta-aineet aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Ravinteet,
mikrobit, torjunta-ainejaamat ja muut epapuhtaudet voivat kulkeutua maaperaan imeytyessaan kulkeutua
pohjaveteen saakka.

4.7 Metsatalous

Tervaruukinsalon pohjavesialue on valtaosin metsaa. Corine 2018-maanpeite aineiston mukaan Tervaruukin-
salon pohjavesialueesta 1 838,4 ha on luokiteltu metsaksi, mika on 88,2 % koko pohjavesialueen pinta-alasta.
Varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella metsaala kattaa 1 492,7 ha, mika on 90,9 % muodostumis-
alueen pinta-alasta.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitsevilla metsatalousalueilla kaytettavat lannoitteet tai torjunta-aineet aiheuttavat vaaraa
pohjaveden laadulle. Ravinteet ja torjunta-ainejaamat ja muut epapuhtaudet voivat kulkeutua maaperaan
imeytyessaan kulkeutua pohjaveteen saakka, heikentéen tai pilaten pohjaveden laadun.

Maanmuokkaukset aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle ja maaralle. Riskin suuruuteen vaikuttaa valittu
maanmuokkausmenetelma.

Metsien mahdolliset ojitukset aiheuttavat vaaraa pohjaveden maaralliselle- ja laadulliselle tilalle, varsinkin niilla
paikoin pohjavesialuetta, jossa pohjaveden pinta on lahelld maanpintaa tai pohjavesi on paineellista.

Metsakoneiden mahdollista rikkoutumisista voi paasta haitta-aineita maaperaan ja sité kautta pohjaveteen.
My®s laitteiden mahdolliset tulipalot aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle.
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4.8 Ojitukset

Tervaruukinsalon pohjavesialueella sijaitsee kolme ojitusyhteisda. Pohjavesialueella sijaitsevat ojitukset ovat
paaosin tie-, metsa- ja peltoalueiden ojituksia.

Riskinarviointi
Ojitukset aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle ja maaralle, etenkin niilla alueilla, joissa pohjaveden pinta on

lahelld maanpintaa. Pohjavesi voi paasta purkautumaan haitallisesti, vaikka ojien kaivaminen ei ulottuisi ki-
vennaismaahan saakka. Ojitukset pohjavesialueella heikentavat lisaksi muodostuvat pohjaveden maaraa

Toimenpiteet

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
oista kohdasta 6.10 Qjitukset

4.9 Pilaantuneet maa-alueet (PIMA)

Tervaruukinsalon pohjavesialueella on kymmenen tiedossa olevaa PIMA-kohdetta, joista yksi kohde on talla
hetkella toiminnassa. Tervaruukinsalon pohjavesialueelle sijoittuvat PIMA-kohteet ovat kdytanndssa asfaltti-,
Oliysora ja murskaustoiminnan kohteita.

Riskinarviointi

Tervaruukinsalon pohjavesialueella sijaitsevat toiminnassa olevat ja tutkimattomat PIMA-kohteet muodostavat
riskin pohjavedelle. Maaperasséd mahdollisesti olevat haitalliset aineet voit kulkeutua pohjaveteen saakka.

Toimenpiteet
Selvitystarpeelliset kohteet on arvioitava ja tarvittaessa puhdistettava.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 10ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
oista kohdasta 6.9 Pilaantuneet maa-alueet (PIMA)

4.10 Rakentaminen

Tervaruukinsalon pohjavesialue on hyvin harvaan rakennettua aluetta. Corine 2018-maanpeite aineiston Poh-
javesialueesta 1,09 % on rakennettua aluetta, mikéa tarkoittaa 22,6 ha rakennettua aluetta. Liikennealueita ei
ole otettu huomioon t&ssa laskelmassa.

Tervaruukinsalon pohjavesialueella rakentamista ohjaa voimassa olevien maakuntakaavojen- ja yleiskaavojen
kaavamaaraykset. Lisaksi rakentamista ohjaa Joroisten kunnan (v. 2015) ja Pieksamaen kaupungin (v. 2007)
rakennusjarjestykset. Rakennusjarjestykset ovat voimassa siihen saakka, kun uusi Keski-Savon kuntien yh-
teinen rakennusjarjestys astuu voimaan odotetusti vuonna 2025. Syvansin kauko- ja lahisuojavydhykkeilla
rakentamista lisaksi ohjaa Syvansin voimassa olevat suoja-aluemaaraykset.

Riskinarviointi
Rakennuksien ja infran rakentamisesta aiheutuu aina riski pohjavedelle, etenkin silloin, jos rakentamisen ai-
kana ja rakentamisen valmistuessa ei huomioida riittavasti mahdollisia riskitekijoitd pohjavedelle. Myds raken-

tamisessa kaytettavat tydkoneet aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle. Tydkoneet voivat rikkoontua ja niista
VOi paasta vuotamaan haitallisia aineita ymparistéon ja sité kautta pohjaveteen.
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4.10.1Hulevedet
Tervaruukinsalon pohjavesialue ei kuulu hulevesiverkoston toimialueeseen.

Hulevesiverkoston ulkopuolella Tervaruukinsalon pohjavesialueella muodostuvat hulevedet imeytyvat maape-
raan. Hulevesia johdetaan lisaksi gjiin. Ojissa hulevedet virtaavat vesistoihin ja imeytyvat maaperaan koko-
naan tai osittain.

Hulevesien imeytyminen maaperaan on valttamatonta pohjaveden muodostumisen kannalta. Tervaruukinsa-
lon pohjavesialueella ei juurikaan ole paallystettyja alueita, joten pohjaveden muodostumisen kannalta tilanne
on erittain hyva.

Riskinarviointi
Hulevesien mukana voi kulkeutua haitta-aineita maaperaan tai vesistoon ja siitd edelleen pohjavesiin. Etenkin

hulevedet, jotka muodostuvat alueilla, joilla on toimintaa, jossa kéasitelladn pohjavedelle haitallisia aineita, ai-
heuttavat riskia eniten.

4.11 Tulipalot ja muut onnettomuudet

Tulipalot ja muut onnettomuudet sijoittuvat yleensa rakennetun ympariston ja likennealueiden ymparistoon.
Tervaruukin pohjavesialueesta rakennetun ymparistdn osuus (asuinrakennukset, palvelut ja teollisuus) kattaa
pohjavesialueesta 22,6 ha ja likennealueet 12,3 ha Corine 2018-maanpeite aineiston mukaan.

Tulipaloja voivat olla rakennus-, maasto- ja metsapalot. Liséksi maansiirto-, metséa- ja maatalouskoneiden pa-
lot ovat mahdollisia pohjavesialueella. Maa-ainesten otto alueilla kaytettavat tydtkoneet muodostavat myos
riskin pohjavedelle.

Vuosien 2020-2023 aikana Joroisten kunnan puolella, Tervaruukin pohjavesialueella on tapahtunut yksi lii-

kenneonnettomuus. Vuosien 2019-2023 aikana Pieksamaen kaupungin puolella, Tervaruukin pohjavesialu-
eella on tapahtunut yksi likenne valinepalo ja yksi likenneonnettomuus.
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Riskinarviointi
Tilastollisesti merkittavin onnettomuusriski Tervaruukinpohjavesialueella on likenneonnettomuudet.

Tieliikenneonnettomuuksien mahdollisuus jakautuu melko tasaisesti koko pohjavesialueelle. Valtatiella 23
(Varkaudentie) on tapahtunut vuosikymmenten aikana useita tielikenneonnettomuuksia,

Toimenpiteet

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.11 Tulipalot ja muut onnettomuudet

4.12 Pohjaveden oton riskit
Tervaruukinsalon pohjavesialueella sijaitsee kaksi vedenottamoa.

Tervaruukinsalon pohjavesimuodostuman antoisuuden on arvioitu olevan 14 000 m3/vrk. Pohjavedenotto on
ollut pohjavesiesiintyman antoisuuteen nahden kestavalla tasolla.

Riskinarviointi

Liiallinen vedenotto muodostaa riskin pohjaveden laadulle ja maaralle. Pohjaveden pinnan lasku voi vaikuttaa
maaperan kuivumiseen seka pohjaveden virtaussuuntiin. Vaikutuksista voi aiheutua maaperanpainumista,
vesistojen ja kaivojen kuivumista, seka pohjaveden laadullista heikentymista.

Vedenottamon toiminta aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle etenkin silloin, kun vedenottamo sijaitsee lahella
vesistda. Talloin pintavetta voi paasta imeytymaan (rantaimeytyminen) pohjaveteen, jos pohjavedenpinta las-
kee vesiston vedenpinnan alapuolelle ja aiheuttaen nain pohjaveden laadullisen heikentymisen.

Toimenpiteet

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.15 Pohjaveden oton riskit.

4.13 Ilmastonmuutos ja muut riskitekijat

lImastonmuutoksella voi olla vaikutusta kuivuuteen, sateiden maaraan ja sita kautta vaikutusta pohjaveden
laatuun ja maaraan. llmastonmuutoksen arvioidaan lisddvan sadantaa tulevaisuudessa ja etenkin rankka-
sateista johtuvien tulvien ennustetaan lisdantyvan. Tama on riski vesistdjen |&dheisyyteen sijoittuneille veden-
ottamoille. Rantaimeytyminen voi lisdantya vedenpintojen noustessa ja vaikuttaa vedenlaatuun haitallisesti.
Tervaruukinsalon pohjavesialueella ei ole kartoitettu tulvariskejé.

Pitkat kuivuusjaksot voivat aiheuttaa pohjaveden pinnankorkeuden laskua, josta voi aiheutua pohjaveden laa-
dullista heikentymisté ja pohjavesialueen maan painumista.

Tervaruukinsalon pohjavesialueella ei ole tiedossa olevaa roskaantumista tai luvattomia kaatopaikkoja. Eten-
kin vanhat maa-ainesten ottopaikat ovat otollisia roskaantumiselle ja luvattomien kaatopaikkojen perustami-
selle.

Riskinarviointi

Mahdolliset tulvat ja pitkat kuivuusjaksot voivat aiheuttaa riskia pohjaveden laadulle ja maaralle. llmastonmuu-
tos voi suurentaa riskia tulevaisuudessa.
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Mahdollinen roskaantuminen tai luvattomat kaatopaikat aiheuttavat riskia pohjaveden laadulle. Jatteista va-
pautuvat haitalliset yhdisteet voivat kulkeutua maaperan kautta pohjaveteen saakka.
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varuukinsalo.

Joroisten Tervaruukinsalon pohjavesialueen suojelusuunnitelma 2012. ELY-keskus, Elina Lindsberg
Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027. ELY-keskus 2022. Saatavilla:

https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/184045/Pohjois-Savon_vesienhoidon_toimenpideoh-
jelma_2022-2027 WEB%20%286%29.pdf?sequence=6&isAllowed=y
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Tervaruukinsalon pohjavesialue
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