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Johdanto

Tama pohjavesialuekohtainen suojelusuunnitelma siséltag tiedot Kolman pohjavesialueesta sekd pohjavesi-
alueelle sijoittuvista riskitoiminnoista sek& ohjauskeinoja riskien pienentamiseen. Suunnitelma on tarkoitettu
kaytettavaksi yhdessa pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisen osion kanssa, johon kussakin riskikoh-
teiden toimenpiteissa viitataan. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisessa osiossa on koottu pohjave-
sid koskevaa lainsaadantda, kunnan paikallisia maarayksia seka yleiskuvaukset pohjavedelle riskid aiheutta-
vista toiminnoista ja tekijoista. Yleisessa osiossa on annettu lisaksi yleiset toimenpidesuositukset ja -ehdotuk-
set, joilla toimintojen vaikutuksia pohjaveteen voidaan ehkaista tai vahentaad. Aluekohtaisessa suojelusuunni-
telmassa voidaan antaa lisaksi kyseessa olevaa pohjavesialuetta koskevia tarkempia suosituksia riskien pie-
nentamiseksi ja vahentamiksi.
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1 KOLMA (0617102), 1E-LUOKAN POHJAVESIALUE

Kolman pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkea 1E-luokan pohjavesialue (kuva 1). Kolman pohja-
vesialue sijaitsee Joroisten kunnan keskustasta noin 4 km luoteeseen. Pohjavesialue sijoittuu kutakuinkin Kol-
man ja Valvatus jarvien vélille.
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Kuva 1. Kolman pohjavesialue

Kolman pohjavesialueen pinta-ala on noin 8,25 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on noin 4,88 km?. Poh-
javesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 5 000 m3vrk.

Kolman pohjavesialueen harjumuodostuma on osa harjujaksoa, joka ulottuu Suonenjoelta Pieksamaen, Jo-
roisten, Rantasalmen ja Savonlinnan kautta toiselle Salpausselalle asti.

1.1 Kallio- ja maapera

Kallioperéa

Kolman pohjavesialueen kalliopera koostuu valtaosin suonittuneesta kKiillegneissista. Pohjavesialueen ita-
osassa sijaitsee Kiillegneissi ja kvartsidioriitti alueet.

Pohjavesialueen kalliopera on esitetty kartassa 1 (liite 1).
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Maaperéa

Kolman pohjavesialueen harjumuodostuma sijoittuu pohjavesialueelle luode kaakko suuntaisesti Kolman ja
Valvatuksen jarven vlille.

Lansi-luoteisosassa pohjavesialue on hyvin epéatasaista vaihtelevaa harjukumpareikkoa. Pohjavesialueen ita-
osassa sijaitsee deltamainen muodostuma. Pohjavesialueen maapera on soraa ja reunaosissa hiekkaa tai
karkeaa hiekkaa.

Pohjavesialueen maapera on esitetty kartassa 2 (liite 2).

1.2 Pohjavesi

Pohjavesialueelle on tehty tutkimuksia vuodesta 1976 alkaen. Tutkimusten mukaan pohjavesialue muodostaa
hydraulisesti monimutkaisen systeemin. Pohjavesialueella sijaitsee useita vedenjakajia, joten pohjaveden vir-
taussuunnat ja lapaisevyydet vaihtelevat alueella suuresti.

1.3 Pohjavedesta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosysteemit seka pohja-
vesialueella sijaitsevat suojelualueet

Kolman pohjavesialueen pohjoisreunalla sijaitsee 1ahdevaikutteinen alue, jossa esiintyy tihkupintoja ja pienia
avolahteita. Lahdevaikutus ylettyy alueen viereiselle korpisuolle saakka. Alueella kasvaa meso-eutrofista 1ah-
teikkdkasvillisuutta. Lahteikkd on vesilain (587/2011) mukainen suojeltu vesiluontotyyppi ja metsalain
(1093/1996) 10 §:n mukainen erityisen tarkea elinymparisto.

Lahdevaikutteisen alueen takia Kolman pohjavesialue on saanut E-merkinnan ja muuttunut 1-luokan pohja-
vesialueesta 1E-luokan pohjavesialueeksi. E-luokituksen saa ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta on suo-
raan riippuvaisia maa- tai vesiekosysteemeja, kuten lahdevaikutteiset alueet.

1.4 Maankaytto- ja kaavatilanne

1.4.1 Kaavoitus

Kolman pohjavesialueella on voimassa Etela-Savon maakunta kaavat (kuva 2). Kolman pohjavesialue on mer-
kitty maakuntakaavaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeaksi 1-luokan pohjavesialueeksi (pv
4.272). Kaavassa harjualue on merkitty valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaaksi harjualueeksi (ge
4.493). Arvokkaille harjualueille on annettu suunnittelumaarayksia, joilla pyritddn turvamaan etenkin. alueen
luonnollista tilaa. Joroisten kunta siirtyy Pohjois-Savon maakuntakaavoitukseen vuonna 2025 voimaan tule-
van Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen myo6ta.
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Kuva 2. Ote maakuntakaavasta (Eteld-Savon maakuntakaavojen yhdistelma)

Kolman pohjavesialueella on voimassa Kotkatharju-Valvatus osayleiskaava, joka on hyvaksytty 7.11.2016
(kuva 3). Yleiskaavassa pohjavesialue on merkitty tarkeaksi pohjavesialueeksi. Kaavamaarayksissd maara-
taan pohjavesialueiden osalta seuraavasti: Alueella on kielletty pohjaveden laatua ja maaraa vaarantavat seka
maaperaa pilaavat toimet.
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Kuva 3. Kotkatharju-Valvatus osayleiskaava (Joroisten kunta)

1.4.2 Maankaytto

Kolman pohjavesialueen maankayttd koostuu valtaosin talousmetsista, jotka kattavat koko pohjavesialueen
maankaytosta 66,9 % (taulukko 1, kuva 4, kuva 5 ja kuva 6). Pohjavesialueelle sijoittuu my®s huomattavan
paljon peltoviljelya. Peltoviljelyn pinta-ala koko pohjavesialueella on noin 178 ha, miké on 21,6 % koko pohja-
vesialueen pinta-alasta. Maa-ainesten ottoalueet ovat kaytann®ssa vanhoja maa-ainestenottoalueita, koska
Kolman pohjavesialueella on voimassa ainoastaan yksi maa-ainesten varastointilupa.
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Kuva 4. Maankayttd Kolman pohjaesialueella (SYKE, Suomen Corine 2018-maanpeite)

Taulukko 1. Maankayttd Kolman pohjavesialueella (SYKE, Suomen Corine 2018-maanpeite)

Kolman pohjavesi- %-osuus koko Kolman pohjaveden  %-osuus varsinai-
alue (ha) pohjavesialueesta  muodostumisalue sesta muodostu-
(ha) misalueesta

Kokonaispinta-ala 826 487
Haja-asutus 13,0 1,6 71 1,5
Vapaa-ajan asutus 0,8 0,1 0,4 0,1
Peltoviljely 178,2 21,6 57,6 11,8
Maatalous 3,8 0,5 1,3 0,3
Metséa 552,8 66,9 391,8 80,4
Vesistot (jarvet, 47,9 5,8 6,3 1,3
avosuot, kosteikot
vedessa)
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Maa-ainesten otto 6.8 0,8 6.8 1,4
Teollisuus 2,6 0,3 1,9 0,4
Palvelut 6,0 0,7 2,8 0,6
Liikenne 14,2 1,7 11 2,3

Maankayttdé Kolman pohjavesialueella (ha)
Liikenne alueet; Maatalous; 3,8  Palvelut; 6,0

14,2 . )
Vapaa-ajan \ Teollisuus; 2,6

asutus: 0,8

Maa-
ainestenotto: 6,8

Haja-asutus ;
13,0

Peltoviljely; 178,2

Metsatalous;
552,8

Kuva 5. Maankayttd Kolman pohjavesialueella (SYKE, Suomen Corine 2018-maanpeite)
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MAANKAYTTO KOLMAN POHJAVEDEN
MUOSTUMISALUEELLA (ha)

Liikenne alueet; Maatalous: 1.3 Palvelut: 2 8
11,00 R
. \ Teollisuus; 1,9
Vapaa-ajan asutus;
0,4

Maa-ainestenotto;
6,8

Haja-asutus ; 7,1

Peltoviliely; 57,6

Metsétalous; 391,8

Kuva 6. Maankayttd Kolman pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella (SYKE, Suomen Corine 2018-
maanpeite)
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2 VEDENOTTO JA TALOUSVEDENTUOTANTO

Kolman pohjavesialueella sijaitsee kaksi pohjavedenottamoa; Kunnan vedenottamo ja kasteluvesi kaytossa
oleva vedenottamo.

Verkosto vedenlaatua seurataan terveydensuojeluviranomaisen hyvaksymantarkkailuohjelman mukaisesti.
Laaduntarkkailu perustuu sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetukseen (1352/2015, muutos 2/2023).

Suojelusuunnitelmassa kasitelladn pohjavesimuodostuman raakaveden laatua vedenottamolla. Raakavesi ku-
vastaa hyvin pohjaveden todellista laatua, silla sita ei ole kasitelty kemikaalein, kuten verkostoon johdettavan
vesi kasitelladn. Pohjaveden raakaveden laatua vertaillaan seuraavien asetusten antamiin ymparistonlaa-
tunormeihin ja talousveden laatusuosituksiin:

o Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006)
» Liite 7 (ymparistdnlaatunormit)
o Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta ja valvonnasta seké rakennusten vesilait-
teistojen riskienhallinnasta (1352/2015)
» Taulukko 4. Talousveden laatutavoitteet

2.1 Pohjavedenottamo 1

Pohjavedenottamo 1 on otettu kayttdon vuonna 1988 ja se on Joroisten kunnan omistuksessa. Pohjaveden-
ottamolla on Ita&-Suomen vesioikeuden veden ottolupa.

Vedenottamolla on kolme siivilaputkikaivoa. Raakavetta pumpataan kahdesta kaivosta. Yhdessa kaivossa on
esiintynyt liiallisen rautapitoisuuden aiheuttamia ongelmia. Vesilaitokselle on rakennettu vuonna 2002 veden
kemiallinen pehmennyslaitos. Liséksi vesilaitokselta l1&ahteva vesi desinfioidaan UV-valolla ennen verkostoon
johtamista.

2.1.1 Pohjavedenottamon 1 raakaveden laatu

Pohjavedenottamolla on esiintynyt korkeita rautapitoisuuksia. Raakaveden laatua heikentaé lisaksi liiallinen
kovuus. Raakaveden kovuus on ollut vuonna 2023 1,3 mmol/l, mika tarkoittaa, etta vesi on keskikovaa (tau-
lukko 2). Raakaveden COD-pitoisuus on ollut vuosina 2020-2022 alle maaritysrajan, mutta vuonna 2023
COD-pitoisuus oli 0,54 mg/l O,. Kahdesta kaytdssa olevasta kaivosta pumpatun raakaveden rautapitoisuus
on ollut alhainen.

Taulukko 2. Vedenottamon raakaveden analyysituloksia v. 2020-2023

Muuttuja Mittayksikk® Analyysien Raakavesi ka. Raakavesi min. Raakavesi
lukumaéara v. 2023 max.

pH 4 7,3 7,2 7,5

Alkaliniteetti mmol/l 4 2,3 1,5 2,3

Asiditeetti mmol/l 4 0,19 0,17 0,23

Kovuus mmol/l 4 1,2 0,85 1,3

(v. 2020-2024)

10
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Lampdtila °C 4 10,2 5,8 13,4

Happi mg/| 4 52 4,2 6,8
(v. 2020-2024)

COD-Mn mg/l 0z 4 <0,5 0,54 (v.2023)
(v. 2020-2024)

Rauta ng/l 4 4,6 1.4 6,7
(v. 2020-2024)

NOs-N mg/| 4 0,048 0,036 0,067
Kokonaisbak- pmy/mli 4 0 0 1 (v. 2020)
teerit

E.coli pmy/100 ml 4 0 0 0
Kokonais kolit pmy/100 ml 4 0 0 0

E.kokit pmy/100 ml 4 0 0 0

11
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3 SUOJA-ALUEPAATOS

Pohjavesien suojelua on toteutettu alun perin vuoden 1961 vesilailla perustamalla pohjavedenottamoiden
suoja-alueita. Suoja-aluetta koskeva paatds seka lupa suoja-aluepaatdksessa luvanvaraisiksi maaratyille toi-
menpiteille tulee hakea aluehallintovirastolta. Suoja-alueille asetetut maaraykset ovat oikeusvaikutteisia.
Suoja-aluemaaraykset ovat yleisesti alueen maankayttéon kohdentuvia maarayksia, joiden tavoitteena on tur-
vata pohjaveden hyva laatu. Tarkemmin suoja-alueen perustamisesta on saadetty vesilain luvussa 4. Suoja-
aluepaatds on voimassa noin 220 pohjavedenottamolla, joka kattaa noin 10 % kaikista pohjavedenottamoista.
Suoja-alue maaraykset voivat olla vanhemmissa suoja-aluepaatoksissa vanhentuneet, jonka vuoksi suoja-
alue paatdkset tulisi paivittaa tarvittaessa ajan tasalle.

Pohjavedenottamolla 1 on vuonna 1990 vedenottamon suoja-alueelle on hyvaksytty suoja-aluemaaraykset:
[t3-Suomen vesioikeuden paatds nro 9/Va 1/86.

Suoja-aluepaatdksen 13.7.1990 (9/Va 1/86) mukaiset Pohjavedenottamon 1 suojavydhykettd koskevat seu-
raavat maaraykset:

1. Vedenottamonalue
a) Kiellettya on:

7

« Muu kuin pohjavedenottamon kayttdon liittyva toiminta.

R

« Kemiallisten tuotteiden kayttd metsanhoidossa.

2. Lahisuoja-alue
a) Kiellettya on:
Karjarakennuksien rakentaminen.
Vesakontorjunta-aineiden kaytto.
Muualta tulevien jatevesien johtaminen alueen kautta.
Yleisten autojenpesupaikkojen rakentaminen.
Jaliempana 3.a) kohdassa tarkoitettu kaukosuoja-alueella kielletty toiminta.
b) llman vesioikeuden lupaa kiellettya on:
« Yleiseen liikenteeseen tarkoitettujen teiden tai pysakoéintipaikkojen rakentaminen.

« Maanotto, joka ulottuu 4 metria lahemmaksi ylintd luonnontilaista pohjaveden pintaa.

R/
0.0

e

A

X3

%

X3

%

X3

%

3. Kaukosuoja-alue

a) Kiellettya on:
+« Jatevedenpuhdistamon rakentaminen.
« Jatteiden- tai lumenkaatopaikan ja hautausmaan perustaminen seka eldinten raatojen hautaami-

nen.

Jatevesien sadetus ja kaytto kasteluvetenad sekad puhdistamolietteen ja lietelannan kaytto.

» Vakilannoitteiden, kasvinsuojeluaineiden, vesakon- ja heinikontorjunta-aineiden ja tuhoelainmyrk-
kyjen muu kuin tavanomaiseen peltoviljelyyn ja metsanhoitoon liittyva kaytto.

+« Muu kuin kiinteistén omaa tarvetta varten tapahtuva o6ljytuotteiden, tiesuolojen, fenolipitoisten ai-
neiden, myrkkyjen ja muiden pohjaveden laadulle vaarallisten aineiden varastointi. Tilakohtaiset
varastot on suojattava asianmukaisesti naiden aineiden maahan paasyn estamiseksi.

s Uusien, yli 200 litran oljysailididen ja niiden johtojen rakentaminen iiman asianmukaisia suoja-
altaita tai muita suojarakenteita.

+« Huoltoaseman, polttoaineiden jakeluaseman, autokorjaamon tai -hajottamon seka oljysora- tai
asfalttiaseman rakentaminen.

e

A

0’0

12
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Uuden asuinrakennuksen, matkailukeskuksen, ravitsemusliikkeen tai vastaavan laitoksen raken-
taminen ilman, etta niista tulevat jatevedet johdetaan tiiviissa viemarissa tai kuljetetaan suoja-
alueen ulkopuolelle.

Karjarakennukset, joita ei ole varustettu tiiviilla lattialla ja tiivispohjaisella lantalalla niin, etté virtsa-
, jate- ja rehuaineita ei padse maaperaan.

lIman vesioikeuden lupaa kiellettya on:

7
0.0

3

o

3

o

Vesiensuojelua koskevista ennakkotoimenpiteista annetun asetuksen 1 ja 3 §:ssé seka tervey-
denhoitoasetuksen 3 luvun 17 §:ssa tarkoitettujen laitosten sekd myrkkyasetuksessa mainittujen
myrkkyja valmistavien ja kayttavien tehtaiden, laitosten seké naissa kaytettavien aineiden varas-
tojen perustaminen.

Taimitarhan, turkistarhan tai sikalan perustaminen.

Maanotto, joka ulottuu 2 metrig lAhemmaksi ylinta luonnontilaista pohjavedenpintaa.

Muut maaraykset:

Kunnalla on oikeus varustaa Manniston tilalla RN:o 3:37 sijaitseva polttodljyn jakelusailié asian-
mukaisilla suojarakenteilla. Suojaaminen on suoritettava tilan omistajan kanssa sovittavalla ta-
valla.

Kunnan on tarvittaessa merkittdva suoja-alueilla oleville maanottopaikoille se korkeus, mihin
saakka maata edella A. 2. b) ja A 3. b) kohdissa mainittujen rajoitusten mukaan saadaan ilman
vesioikeuden lupaa ottaa.

Jos joku muu kuin kunta pyytaa edella ilman lupaa kiellettyihin toimenpiteisiin vesioikeuden lupaa,
voidaan kunta velvoittaa korvaamaan luvan hakijalle vesioikeudessa hakemuksen tekemisesta ja
asian kasittelysta aiheutuvat kustannukset.

Kunnalle lahetetaan vesioikeudesta kappale tata paatdsta ja suoja-alueen osoittava kartta. Kun-
nan on viipymatta annettava jaljennos tasta paatoksesta ja suoja-alueen osoittavasta kartasta
niille, joiden omistamia tai hallitsemia alueita sijaitsee suoja-alueella, seka merkittava suoja-alu-
een rajat maastoon maanomistajien ja haltijoiden kanssa sovittavalla tavalla.

Taman paatdksen estamatta vesioikeus voi vesilain 9 luvun 19 §:n 1 momentin nojalla asianosai-
sen tai viran omaisen hakemuksesta uudessa paatoksessaan maarata uusia suoja-alueen kayt-
t6a koskevia rajoituksia tai lieventaa entisia.

Kunta on vastuussa siitd vahingosta, haitasta ja edun menetyksesta, jota tdssé paatdksessa tar-
koitetuista toimenpiteista saattaa aiheutua.

Mikali suoja-aluemaarayksista aiheutuu sellaista vahinkoa, haittaa tai muuta edunmenetysta, jota
nyt ei ole edellytetty tai josta ei voida sopia, on kunnan saatettava asia hakemuksella vesioikeu-
den ratkaistavaksi.
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4  RISKITEKIJAT KOLMAN POHJAVESIALUEELLA

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset ohjeistukset riskitekijoista ja niiden ehkaisemisesta ja pienentami-
sesta l0ytyvat pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osiosta alkaen kohdasta 6 Pohjavedelle riskia
aiheuttavat toiminnot ja toimenpidesuositukset.

4.1 Energiantuotanto- ja siirto

Kolman pohjavesialueella sijaitsee sahkénmuuntajia, joista suurin 0sa on puistomuuntajia. Keski-Savon ym-
paristdtoimen kuntien vuoden 2018 ymparistdnsuojelumaarayksien 19 §:ssa maarataan, ettéa pohjavesialueil-
lasijaitsevien sahkonjakelumuuntajien rakenne on suunniteltava siten, ettei muuntajadliyd paase maaperaan.

4.1.1 Sahkonjakelumuuntamot- ja sahkonsiirto

Kolman pohjavesialueella sijaitsee 10 muuntamoa, joista kaksi on pylvasmuuntamoita ja kolme puistomuun-
tajia.

Yksi pylvasmuuntamoista sijaitsee pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella ja suurin osa lopuista
muuntajista sijaitsee lahella muodostumisalueen rajaa. Pylvdsmuuntamoissa ei ole suoja-altaita mahdollisen
Oljyvahingon varalle.

Savon Voima Verkko Oy:n kayttdkeskus valvoo jatkuvasti sahkoverkon tilannetta ymparivuorokautisesti. Sa-
von Voima tarkastaa muuntajat verkoston tarkastus-/ huoltokayntien yhteydessa, jolloin havaitaan pienet tih-
kudljiyvuodot. Muuntamoiden huoltajilla on kdytéssaan kohtuullinen maara éljyntorjuntavalineistda valittdmiin
toimiin. Vuototilanteissa tilataan liséksi aina ulkopuolinen konsultti ohjaamaan ja valvomaan puhdistusty6ta
seka laatimaan puhdistuksesta raportti. Pilaantuneet maa-ainekset toimitetaan hyvaksyttyyn toimituspaik-
kaan. Vuodoista ilmoitetaan aina myds pelastusviranomaisille.

Muuntamo voi rikkoutua salamaniskun seurauksena, jolloin suoja-altaattoman muuntamon &ljy tai osa siita
paasee valumaan maaperaan. Muuntajan vaurioituessa joko rakenteellisesta tai iimastollisesta syysta, on vaa-
rana muuntajacliyn syttyminen. Tulipalon seurauksena voi olla muuntajadljyn roiskuminen maastoon. Rikkou-
tuminen muutoin kuin salamaniskusta on harvinaista. Muuntajan rikkoutuminen aiheuttaa sahkovian, joka
huomataan nopeasti ja vika etsitdéan. Muuntamoilla ei ole erillisia halytysjarjestelmia. Hairiotapauksessa yli-
jannite tai maasulkuvirta laukaisevat koko johtolahdon sahkdasemalta saakka, josta automatiikka hoitaa sah-
kon takaisin, jos vika on poistunut. Muutoin paivystéja saa halytyksen lauenneesta johtolahdésta. Oljyvuoto-
tapauksista pohjavesialueella iimoitetaan valittdmasti pelastusviranomaiselle. Mikali vuoto on jatkuvaa, muun-
taja on vaurioitunut ja vuotoa ei saada loppumaan, muuntajakone vaihdetaan valittdmasti vikatyona.

Riskinarviointi

Kolman pohjavesialueella sijaitsevat pylvdsmuuntamot muodostavat riskin pohjaveden laadulle. Merkittavim-
man riskin aiheuttaa pylvadsmuuntamo, joka sijaitsee varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella. Kymme-
nesta Kolman pohjavesialueella sijaitsevasta muuntajasta ainoastaan kaksi on muutettu puisto-/koppimuun-
tajaksi. Savon Voima Oy vaihtaa suunnitelmiensa mukaan Kolman pohjavesialueella sijaitsevat pylvasmuun-
tajat koppi- tai puistomuuntaijilla vuosien 2026-2027 aikana.

Puistomuuntajat ovat varustettu valuma-altailla ja niissa on pylvadsmuuntajiin verrattuna parempi ylijannite-
suoja. Lisaksi puistomuuntajat ovat usein maakaapeliverkostossa, joka on huomattavasti paremmin suojassa
myrskyilta kuin iimajohtoverkostoon kytketty muuntaja. Puistomuuntajien ominaisuuksien vuoksi ne ovat tur-
vallisempi vaihtoehto pohjavesialueille.
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4.2 Jatevedet
Keski-Savon Ymparistétoimen kuntien ympéaristénsuojelumaaraykset 2018

Keski-Savon Ymparistétoimen kuntien vuoden 2018 ymparistdnsuojelumaarayksien 12 §:ssa maarataan ja-
tevesien kasittelysta ja johtamisesta pohjavesialueella.

Keski-Savon jatehuolto LLKY jatehuoltomaaraykset 2024
Keski-Savon jatehuollon vuoden 2024 jatehuoltomaéarayksien luvussa 8 annetaan maarayksia asumisessa

syntyvista jatevesilietteista ja muista kunnallisen yhdyskuntajatehuollon piiriin kuuluvista jatevesilietteista. 37
§:558 maarataan, ettei jatevesilietteita saa levittda pohjavesialueilla.

4.2.1 Kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat

Kolman pohjavesialueella ei sijaitse viemariverkoston toiminta-aluetta. Jatevedet kasitellaan kiinteistokohtai-
sesti. Kolman pohjavesialue on harvaan asuttua seutua. Osa kiinteistéista sijoittuu pohjaveden varsinaiselle
muodostumisalueelle. Kiinteistdilla on kaytdssaan kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat.

Riskinarviointi

Kolman viemarsdimattomat kiinteistét muodostavat riskin pohjavedelle pitkalla aikavalilla. Erityisesti riskia muo-
dostavat ne kiinteistot, jotka sijaitsevat pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella.

Viemardimattoman kiinteiston jatevedet voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Pilaantumisen riski on
suurin etenkin niiden kiinteistdjen osalta, joiden jatevesijarjestelmat eivat tayta nykyisia jatevesien kasittely-
vaatimuksia.
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4.3 Kiinteistojen lammitysjarjestelmat ja kemikaalisailiot

Kolman pohjavesialueella ei sijaitse kaukolampdverkostoa. Kiinteistojen lammitysjarjestelmista pohjavedelle
eniten riskia aiheuttaa mahdolliset 6ljylammitys- ja maalampojarjestelmat.

4.3.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot

Keski-Savon Ymparistétoimen kuntien vuoden 2018 ymparistonsuojelumaarayksien kappaleessa polttones-
teet ja muut kemikaalit annetaan maarayksia polttoaineiden ja muiden kemikaalien varastointiin. Ympariston-
suojelumaaraysten 19 §:ssa annetaan erityismaarayksia pohjavesialueille sijoittuville éljyjen, polttoaineiden ja
muiden kemikaalien varastoimiseen.

Riskinarviointi

Lammitysoljy-, polttoaine- tai muut kemikaalisailiét aineuttavat riskin pohjaveden laadulle sailion haurastuessa
tai rikkoutuessa. Sailién vuotaessa maaperaan, sailion sisaltama kemikaali voi kulkeutua pohjaveteen saakka.
Kontaminaatiosta voi aiheutua pohjaveden pilaantuminen, joka voi estaa pohjaveden kayttamisen ja puhdis-
taminen voi vieda ajallisesti hyvinkin kauan. Lisaksi pohjaveden puhdistamisen kustannukset voivat nousta
huomattavan korkeiksi.

Toimenpiteet
Kolman pohjavesialueella tulee kartoittaa olemassa olevat 6ljy- ja kemikaalisailiot.

Kiinteistojen omistajia tulee tiedottaa kaytosta poistettujen oljysailididen poistamisesta ja nykyisten sailididen,
kuten farmisailididen yllapitamisesta pohjavesialueella.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat I8ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.3.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot.

4.3.2 Maalampojarjestelmat

Porattavien maalampojarjestelmien lupamenettelyssa tulee noudattaa kunnan alueella voimassa olevaa ra-
kennusjarjestysta.

Riskinarviointi

Maalampdjarjestelmat aiheuttavat riskia pohjaveden laadulle, mikali lammonsiirtoainetta paasee vuotamaan
maaperaan ja sita kautta pohjaveteen saakka. Kontaminaatiosta voi aiheutua pohjaveden pilaantuminen, joka
voi estda pohjaveden kayttamisen ja puhdistaminen voi vieda ajallisesti hyvinkin kauan. Liséksi pohjaveden
puhdistamisen kustannukset voivat nousta huomattavan korkeiksi.

Maaldmpdjarjestelman rakentaminen aiheuttaa riskeja pohjaveden laadulle ja maarélle, joista tyypillisimpia
ovat pohjavedenvirtaussuuntien muuttuminen tai suolaisen pohjaveden sekoittuminen makeaan pohjaveteen.
Lisaksi maakerrosten puhkaisun yhteydessa voi likaista pintavetta paasta kulkeutumaan pohjaveteen, aiheut-
taen nain pohjaveden laadun vaarantumisen. Kallioporauksen yhteydessa myds radon voi aiheuttaa ongelmia
pohjaveden laadulle.

Toimenpiteet

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 10ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.3.2 Maalampdjarjestelmat.
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4.4 Liikenne ja teiden kunnossapito

Kolman pohjavesialueelle sijoittuu tie- ja raideliikennetta.

4.4.1 Raideliikenne

Kolman pohjavesialueen lansipuolella sijaitsee 670 metrin matkalla rautatietd. Rautatie kulkee Huutlammin
molemmin puolin my®s pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella. Vaylaviraston tietojen mukaan rauta-
tiella kulkee paivittain noin nelja matkustaja- ja kuusi tavarajunaa. Pohjavesialueen raja-alueelle sijoittuu kaksi
tasoristeysta (taulukko 3).

Taulukko 3. Kolman pohjavesialueen tasoristeykset (Vaylavirasto)

Tasoristeyksen Varolaite Arvioitu  likennemaara Tie

nimi (ajoneuvo/paiva)

Pasala Puolipuomi ja mahdollinen 80 Pasalantie
valo- tai aanimerkki

Kolma as Puolipuomi ja mahdollinen 182 Kolmantie
valo- tai aanimerkki

Vesakon eli rata-alueen reunojen torjunta on suoritettu vuodesta 1977 lahtien mekaanisesti. Liikennevirasto
on luopunut kasvinsuojeluaineiden kaytodsta pohjavesialueilla kevaalla 2007.

Liikennevirasto on panostanut kemikaalivuotojen ehkaisyyn ja torjuntaan viime vuosina. Vaarallisten aineiden
kuljetukset pyritaan kuljettamaan lahtbasemalta maaranpaahan ilman valipysahdyksia.

Riskinarviointi

Raideliikenne aiheuttaa riskin Kolman pohjaveden laadulle. Onnettomuustilanteista voi aiheutua kemikaali-
vuotoja. Pohjavedelle haitalliset aineet voivat maaperaan paastessaan kulkeutua pohjaveteen, aiheuttaen
pohjaveden pilaantumista.

4.4.2 Tieliikenne

Kolman pohjavesialueella sijaitsee Kolman maantie, joka kulkee pohjavesialueenpohjoisosassa ja keskiosassa
pohjavesialueen lavitse (taulukko 4). Lisaksi pohjavesialueella kulkee useita yksityisteita ja pienempia metsa-
teitd. Maantiet sijoittuvat paasaantoisesti pohjavesialueen reuna-alueille.
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Taulukko 4. Kolman pohjavesialueella sijaitsevat maantiet (Vaylavirasto)

Hoitoluokka  Tieosuuden Liikennem&ara ka. Raskasliikenne ka.
pituus pohja- 2022 (ajoneuvo/vrk) 2022 (ajoneuvo/vrk)
vesialueella

16323 Kolmantie ja |l 3650m 410 42
Jarvikylantie

Pohjavesialueelle ei ole asennettu pohjavesialuekyltteja.
Riskinarviointi

Mahdolliset tielikenneonnettomuudet aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Liikenneonnettomuuksia voi-
daan ehkaista likenneturvallisuutta lisaamalla, kuten yllapitamalla teiden kuntoa ja risteysalueiden nakyvyytta.
Kolman pohjavesialueella tielikenneonnettomuuksien maara on vuosien varrella ollut hyvin vahaista.

4.5 Maa-ainesten otto, louhinta ja murskaus

Kolman pohjavesialueella on vanhoja maa-ainesten ottamispaikkoja. Corine 2018-maanpeite aineiston mu-
kaan 6,8 ha pohjavesialueen pinta-alasta on ollut maa-ainestenotto toimintaan liittyvassa kaytdssa. Nykyisin
alueella ei ole maa-ainestenottoon liittyvaa toimintaa vaan ainoastaan yksi maa-ainesten varastointiluvallinen
kohde.

Vanhat maa-ainesten ottoalueet sijaitsevat pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella.
Riskinarviointi

Jalkihoitamattomat maa-ainesten ottoalueet muodostavat riskin pohjaveden laadulle. Maa-ainesten ottoalu-
eilla pohjavesi on alttimpi haitta-aineille, koska luonnontilainen pohjavetta suojaava maannoskerros on pois-
tettu. Erityisen haitallista on se, jos maa-aineksia on otettu laheltéd pohjavedenpintaa tai jopa sen alapuolelta,
jolloin pohjavetta suojaava maakerros on erityisen ohut.

Pohjaveden likaantumisen riski muodostuu erityisesti ajoneuvoliikenteesta ja mahdollisista tydkoneiden ja
polttoainesailididen vuodoista.
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Pohjavedenpinnan korkeuden vaihteluvali voi kasvaa pohjavesialueella, koska tyypillisesti maa-ainesten otto-
alueilla sadannasta imeytyy pohjavedeksi suurempi osa kuin luonnontilaisilla alueilla.

4.6 Maatalous ja puutarhat

Corine 2018-maanpeite aineiston mukaan Kolman pohjavesialueesta 178,2 ha on peltoviljelyn kaytdssa, mika
on 21,6 % koko pohjavesialueen pinta-alasta. Varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella peltoviljely kat-
taa 57,6 ha, mika on 11,8 % muodostumisalueen pinta-alasta. Maatalousalueiksi luettavia alueita Corine
2018-maanpeite aineiston mukaan on 3,8 ha pohjavesialueesta.

Kolman pohjavesialueelle ei sijoitu karjatiloja tai muita eldinsuojia.

Peltoalueet sijoittuvat valtaosin pohjavesialueen reunoille. Kolman pohjavesialueilla sijaitsevilla peltolohkoilla
viljelldaan lahinna vihanneksia, viljaa, nurmea, luonnonhoitopeltoja ja siirtonurmea.

Viljelyksessa olevat pellot ovat tukijarjestelman ehdollisuuden piirissa. Ehdollisuuden vaatimuksissa on useita
toimenpiteita liittyen muun muassa lannoittamiseen ja kasvinsuojeluaineisiin, jotka suojelevat pohjavetta. Tar-
kemmin ehdollisuusvaatimuksiin voi tutustua Ruokaviraston Ehdollisuuden oppaasta.

Pohjavesialueille sijoittuvaa maatalous- ja puutarha toimintaa ohjaa lisaksi Keski-Savon Ymparistétoimen kun-
tien ajantasaiset ymparistdnsuojelumaaraykset. Vuoden 2018 ymparistdnsuojelumaarayksissa 9 §:sséa anne-
taan maarayksia eldinten laiduntamiseen ja 10 §:ssé lannoitteiden kayttamiseen pohjavesialueella.
Riskinarviointi

Pelloilla kaytettavat lannoitteet ja mahdolliset torjunta-aineet aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Ravinteet,

mikrobit, torjunta-ainejaamat ja muut epapuhtaudet voivat kulkeutua maaperaan ja imeytyessaan kulkeutua
pohjaveteen saakka.
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4.7 Metsatalous

Kolman pohjavesialue on valtaosin metsaa. Corine 2018-maanpeite aineiston mukaan Kolman pohjavesialu-
eesta 552,8 ha on luokiteltu metsaksi, mika on 66,9 % koko pohjavesialueen pinta-alasta. Varsinaisella poh-
javeden muodostumisalueella metsaala kattaa 391,8 ha, mika on 80,4 % muodostumisalueen pinta-alasta.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitsevilla metsatalousalueilla kaytettavat lannoitteet tai torjunta-aineet aiheuttavat vaaraa
pohjaveden laadulle. Ravinteet ja torjunta-ainejadmat ja muut epapuhtaudet voivat kulkeutua maaperaan
imeytyessaan kulkeutua pohjaveteen saakka, heikentéen tai pilaten pohjaveden laadun.

Maanmuokkaukset aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle ja maaralle. Riskin suuruuteen vaikuttaa valittu
maanmuokkausmenetelma.

Metsien mahdolliset ojitukset aiheuttavat vaaraa pohjaveden maaralliselle- ja laadulliselle tilalle, varsinkin niilla
paikoin pohjavesialuetta, jossa pohjaveden pinta on lahella maanpintaa tai pohjavesi on paineellista.

Metsakoneiden mahdollista rikkoutumisista voi paasta haitta-aineita maaperaan ja sitéa kautta pohjaveteen.
My®s laitteiden mahdolliset tulipalot aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle

4.8 Ojitukset

Kolman pohjavesialueella ei sijaitse toiminnassa olevia ojitusyhteis6ja. Pohjavesialueella sijaitsevat ojitukset
ovat paaosin tie-, metsa- ja peltoalueiden ojituksia.

Riskinarviointi

Ojitukset aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle ja maaralle, etenkin niilla alueilla, joissa pohjaveden pinta on
lahella maanpintaa. Pohjavesi voi paasta purkautumaan haitallisesti, vaikka ojien kaivaminen ei ulottuisi ki-
vennadismaahan saakka. Qjitukset pohjavesialueella heikentavat lisaksi muodostuvat pohjaveden méaaraa
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4.9 Rakentaminen

Kolman pohjavesialue on harvaan rakennettua aluetta. Corine 2018-maanpeite aineiston pohjavesialueesta
2,7 % on rakennettua aluetta, mika tarkoittaa 22,4 ha rakennettua aluetta. Liikennealueita ei ole otettu huo-
mioon tassa laskelmassa.

Kolman pohjavesialueella rakentamista ohjaa voimassa olevien maakuntakaavojen- ja yleiskaavojen kaava-
maaraykset. Lisaksi rakentamista ohjaa Joroisten kunnan vuoden 2015 rakennusjarjestys. Rakennusjarjestys
on voimassa siihen saakka, kun uusi Keski-Savon kuntien yhteinen rakennusjarjestys astuu voimaan odote-
tusti vuonna 2025. Kunnan vedenottamon kauko- ja lahisuojavyohykkeilla rakentamista ohjaa vedenottamon
1 voimassa olevat suoja-aluemaaraykset. Kuva lahi- ja kaukosuojavydhykkeen rajoista on esitetty viranomais-
version liitteessa 3.

Riskinarviointi

Rakennuksien ja infran rakentamisesta aiheutuu aina riski pohjavedelle, etenkin silloin, jos rakentamisen ai-
kana ja rakentamisen valmistuessa ei huomioida riittavasti mahdollisia riskitekijoita pohjavedelle. Myds raken-
tamisessa kaytettavat tydkoneet aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle. Tydkoneet voivat rikkoontua ja niista
VoI paasta vuotamaan haitallisia aineita ymparistdon ja sité kautta pohjaveteen.

4.9.1 Hulevedet
Kolman pohjavesialue ei kuulu hulevesiverkoston toimialueeseen.

Kolman pohjavesialueella muodostuvat hulevedet imeytyvat maaperaan. Hulevesia johdetaan lisaksi ojiin.
Ojissa hulevedet virtaavat vesistoihin ja imeytyvat maaperaan kokonaan tai osittain.

Hulevesien imeytyminen maaperaan on valttamaténta pohjaveden muodostumisen kannalta. Kolman pohja-
vesialueella ei juurikaan ole paallystettyja alueita, joten pohjaveden muodostumisen kannalta tilanne on erit-
tain hyva.

Riskinarviointi
Hulevesien mukana voi kulkeutua haitta-aineita maaperaan tai vesistoon ja siitd edelleen pohjavesiin. Etenkin

hulevedet, jotka muodostuvat alueilla, joilla on toimintaa, jossa kasitelladn pohjavedelle haitallisia aineita, ai-
heuttavat riskia eniten.
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4.10 Tulipalot ja muut onnettomuudet

Tulipalot ja muut onnettomuudet sijoittuvat yleensa rakennetun ympariston ja likennealueiden ymparistoon.
Kolman pohjavesialueesta rakennetun ympariston osuus (asuinrakennukset, palvelut ja teollisuus) kattaa poh-
javesialueesta 22,4 ha ja likennealueet 14,2 ha Corine 2018-maanpeite aineiston mukaan.

Tulipaloja voivat olla rakennus-, maasto- ja metsépalot. Lisadksi maansiirto-, metsa- ja maatalouskoneiden pa-
lot ovat mahdollisia pohjavesialueella.

Muita onnettomuuksia voivat olla esimerkiksi haitallisten kemikaalien paasy maaperadan onnettomuus tai hai-
ridtilanteissa.

Vuosien 2020-2023 aikana Kolman pohjavesialueella on tapahtunut yksi 6ljyvahinko ja yksi rakennuspalo-
vaara tilanne.

Riskinarviointi

Vuosien 20202023 aikana Kolman pohjavesialueella tapahtuneiden pelastuslaitoksen tehtavien mukaan ris-
kia pohjavedelle on erityisesti aiheuttanut tulipalo- ja 6ljyvuoto vaaratilanteet.

Pohjavesialueella on tapahtunut my®s satunnaisia likenneonnettomuuksia vuosien varrella. Liikenne turvalli-
suudelle riskid muodostaa myds pohjavesialueen lansipuolella sijaitseva junarata ja kaksi tasoristeysta.

Toimenpiteet

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat I8ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.11 Tulipalot ja muut onnettomuudet

4.11 Virkistys-, ulkoilu- ja harrastustoiminnanalueet

Kolman pohjavesialueen harjualueella sijaitsee laavu, maastopolkuja ja Kolman koulun pihalla sijaitseva urhei-
lukenttd, joka talvisin jaadytetaan luisteluradaksi. Talvisin harjualueen maastoreiteille perustetaan hiihtolatu.
Riskinarviointi

Harjualueelle ja vedenottamon laheisyyteen sijoittuvat virkistysreitit ja alueet mahdollistavat alueen vaarin kay-
ton, kuten roskaamisen. Roskaaminen aiheuttaa haittaa pohjavedenlaadulle riippuen jatteiden maarasta ja
laadusta.

Hiihtolatujen perustaminen ja huolto voi aiheuttaa riskiad pohjaveden laadulle latukoneen- tai muun ajoneuvon
rikkoutuessa tai muussa hairidtilanteessa.

Pinnoittamattomat pysakdintialueet altistavat pohjaveden haitta-aineille mahdollisissa onnettomuus- tai hai-
ridtilanteissa.

Toimenpiteet

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 10ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.12 Virkistys-, ulkoilu- ja harrastustoiminnanalueet
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4.12 Pohjaveden oton riskit

Kolman pohjavesialueella sijaitsee talousvesi kaytdssa oleva kunnan pohjavedenottamo ja kasteluvesi kay-
t6ssa oleva vedenottamo.

Kolman pohjavesimuodostuman antoisuuden on arvioitu olevan 5 000 m3/vrk. Pohjavedenotto on ollut pohja-
vesiesiintyman antoisuuteen nédhden kestavalla tasolla.

Riskinarviointi

Liiallinen vedenotto muodostaa riskin pohjaveden laadulle ja maaralle. Pohjaveden pinnan lasku voi vaikuttaa
maaperan kuivumiseen seka pohjaveden virtaussuuntiin. Vaikutuksista voi aiheutua maaperanpainumista,
vesistdjen ja kaivojen kuivumista, seka pohjaveden laadullista heikentymista.

Vedenottamon toiminta aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle etenkin silloin, kun vedenottamo sijaitsee lahella
vesistoa. Talloin pintavetta voi paasta imeytymaan (rantaimeytyminen) pohjaveteen, jos pohjavedenpinta las-
kee vesiston vedenpinnan alapuolelle ja aiheuttaen nain pohjaveden laadullisen heikentymisen.

Toimenpiteet

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat I8ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.15 Pohjaveden oton riskit.

4.13 Ilmastonmuutos ja muut riskitekijat

lImastonmuutoksella voi olla vaikutusta kuivuuteen, sateiden maaraan ja sitd kautta vaikutusta pohjaveden
laatuun ja maaraan. llmastonmuutoksen arvioidaan lisddvan sadantaa tulevaisuudessa ja etenkin rankka-
sateista johtuvien tulvien ennustetaan lisdantyvan. Tama on riski vesistojen laheisyyteen sijoittuneille veden-
ottamoille. Rantaimeytyminen voi lisdantya vedenpintojen noustessa ja vaikuttaa vedenlaatuun haitallisesti.
Kolman pohjavesialueella ei ole kartoitettu tulvariskeja.

Pitkat kuivuusjaksot voivat aiheuttaa pohjaveden pinnankorkeuden laskua, josta voi aiheutua pohjaveden laa-
dullista heikentymista ja pohjavesialueen maan painumista.

Kolma pohjavesialueella ei ole tiedossa olevaa roskaantumista tai luvattomia kaatopaikkoja. Etenkin vanhat
maa-ainesten ottopaikat ovat otollisia roskaantumiselle ja luvattomien kaatopaikkojen perustamiselle.

Riskinarviointi

Mahdolliset tulvat ja pitkat kuivuusjaksot voivat aiheuttaa riskia pohjaveden laadulle ja maaralle. llmastonmuu-
tos voi suurentaa riskia tulevaisuudessa.

Mahdollinen roskaantuminen tai luvattomat kaatopaikat aiheuttavat riskia pohjaveden laadulle. Jatteista va-
pautuvat haitalliset yhdisteet voivat kulkeutua maaperan kautta pohjaveteen saakka.

Toimenpiteet

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 10ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.14 llmaston muutos ja muut riskitekijat.
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Lahteet

Esitys Joroisten pohjavesialueiden luokitus- ja rajausmuutoksista. Etela-Savon ELY-keskus 2019
Joroisten Kolman ja Kotkatharjun pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 2010. Etela-Savon ELY-keskus.
Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027. ELY-keskus 2022. Saatavilla:

https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/184045/Pohjois-Savon_vesienhoidon_toimenpideoh-
ielma_2022-2027 WEB%20%286%29.pdf?sequence=6&isAllowed=y
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Liitteet
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